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TISKEM KNIHTISKARNY JEDNOTY CESKOSLOV. MATEMATIKU A FYSIKU V PRAZE.




L. Uvod.

Studujeme-li literaturu o anatomii Opilionidf, setkdme se s Fadou
praci, v nichZ je anatomie tohoto fadu dosti podrobné zpracovana. Ovsem
jsou to jen nékteré Celedi, jimZ platila pozornost hlavné starsich autori;
z nich je to hlavné zase Celed Phalangiidae Simon, nebot jeji jednotlivé
zdstupce bylo mozno snadno ziskati a k anatomickému studiu pouZiti.
Jedna z nejstarSich praci, zabyvajici se anatomii Opilionidii, je price
TREVIRANOVA (1816), na svoji dobu velmi podrobnd, doprovazeni
péknymi vyobrazenimi. Je tu pojedndno nejen podrobné o vnéj$i morfo-
logii, ale i jednotlivé systémy organit jsou tu velmi dobfe zpracovany.
Jest ptirozeno, Ze TREVIRANUS dopustil se n&kterych chyb, které vSak
na dobu, kdy price vysla, jsou zcela pochopitelné. Byla to vlastn& prvni
price o anatomii Opilionidii, nebot priace starSi neprobiraji systematicky
toto thema. Je to zvlasté prace RAMDOHROVA (1811), v niZ je pojednano
o zazivacim traktu a LATREILLOVA (1802), kterd se oviem zabyva jen
dychacimi a Cdste¢né i pohlavnimi organy. Prace TULKOVA (1843) ne-
pPrindsi proti naleztim TREVIRANOVYM ni¢eho nového. V dalsich letech
mozno zaznamenati fadu drobnéjSich praci s thematem timto bud p¥Fimo
nebo nepfimo souvisejicich, tak na pf. prace LEYDIGOVY (1855 a 1866),
VOGLEROVA (1858), LUBBOCKOVA (1861), KROHNOVA (1867), PLA-
TEAUOVA (1876), BLANCOVA (1880), ROSSLEROVA (1882) a SOREN-
SENOVA (1884). Z praci zabyvajicich se zastupci &eledi Phalangiidae
zv1asté medicinskd disertace VOGLEROVA (1838) zasluhuje zminky pro
zpracovani samdich pohlavnich organii. O ostatnich pracich se zminim
aspoti stru¢né v Cdsti v§eobecné.

Po 80. letech vychazi Fada velmi dileZitych a ¢asto objemnych praci.
V nich jest vénovana pozornost nejen anatomii evropskych zastupcii Ce-
ledi Phalangiidae Simon, ale i jinym Celedim, takZe postupné ziskavame
témito pracemi srovnavaci materidl, kterého také né&ktefi autofi uZili
k systematickému rozdé&leni celého Fadu Opilionidii. Nékteré prace po-
jednavaji jen o jednotlivych orgdnech a pfispivaii k rozfeSeni dosud spor-
nych nebo nejasnych otazek anatomie sekidcii. Velmi obsahla prace
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GRAAFOVA (1882), provazena velkou fadou tabuli, zabyva se podrobng
anatomii pohlavnich organi. STURANY (1891) v pékné praci zpracoviva
coxalni Zlazy. APPELT (1900) vé&nuje pozornost histologii nervového sy-
stému Phalangiinii. Dilezité jsou prace o anatomii jinych &eledi Opilio-
nidi. Kromg star$i price SORENSENOVY (1879), kterda zpracovava
anatomicky zéstupce jihoamerické Celedi Gonyleptidae Simon vychazi
v roce 1902 duleZitd prace LOMANOVA, ktery v té dobé md za sebou
iiZ fadu praci o anatomii Phalangidii; v této srovnavaci anatomické praci
probird podrobné zdstupce cCeledi Gonyleptidae Simon, Assaniidae So-
rensen, Triaenonychidae Sérensen a Oncopodidae Thorell, srovnavaie jich
anatomii s Celedi Opilionidae Simon a v zavéreéné kapitole (»>Schluss-
betrachtungen iiber die Systematik der Opilioniden«) kriticky zkouma,
které z anatomickych nalezti moZno pouZiti ke spravnému systematickému
rozdéleni celého fadu Opiliones.

Ve vSech dosud zde zminénych pracich®) postradame naprosto jakékoli
zminky o anatomii Cel. Ischyropsalidae Simon a Trogulidae Simon, které
spolu s Celedi Phalangiidae Simon a Nemastomatidaé¢ Simon tvoi{ podiad
Opiliones Palpatores Thorell. (Anatomi{ celedi Nemastomatidae Simon za-
byva se do jisté miry LOMAN ve vySe zminéné prici.) A pfece jsou to
Celedi, které se jiz morfologicky odliSuii od Celedi Phalangiidae Simon.
Jisté daleZitou roli v zanedbavani anatomického studia téchto velmi za-
iimavych zastupcit dvou duleZitych Celedi Opiliones Palpatores hraje je-
jiich pomérné fidké vyskytovani a skryty zpiisob zivota. Proto také LO-
MAN tyto dvg celedi ve své praci pomdiji.

Teprve v krasné a velmi daleZité praci HANSEN-SORENSENOVE
(1904) setkavame se s nékterymi anatomickymi pozndmkami o téchto dvou
Celedich; ovSem poznamky ty jsou pomérné velmi sporé a tykaji se z vétsi
¢dsti pohlavnich organi. Je to ov§em pochopitelné, nebot priace vénovana
jest pfevazné podiddu Opiliones Cyphophthalmi Simon, kdeZto ostatnimi
Celedémi se autofi zabyvaji hlavné s hlediska srovndvaciho. Klasicka tato
prace jest pro nas i jinak velmi zajimavou, Jak zndmo, uvefejnil v r. 1876
A. STECKER prici o podivuljodném tvoru Gibbocellum sudeticum, kte-
rého naSel v KrkonoSich. V praci své »Anatomisches und histologisches
iiber Gibbocellum, eine neue Arachnide« (Arch. f. Naturg. vol. 42, 1876)
podéava nejen jeho morfologii, ale podrobné zpracovava jej po strance ana-
tomické. Avsak ddaje anatomické byly takové povahy, Ze vzbudily oprav-
dové podiveni v celém tehdejSim védeckém svétdé. KdyZ pak se nikomu
nepodafilo Gibbocellum opét najiti a takl prezkouSeti ddaje STECKE-

*) 'V tomto strucném literarnim pfehledu mnezmifiujii se pfirozené o vsech
pracich; vedlo by to pfili§ daleko, nehledé k tomu, Ze v rtiznych pracich jest
vZdy star§i literatura probirana; ostatné€ pouklazuji na pfipoieny seznam literatury.
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ROVY, poc¢inaly se v literatufe v pozdéjsich letech projevovati znamky
skepse. Tak zvlaste SORENSEN podava kritiku praice STECKEROVY
uvadéje, ze se hemzZi chybami a absurdnostmi. Pfes to v$ak dlouhou
dobu stra8ilo toto Gibbocellum nejen v &isté odborné literatufe, ale
i v béznych ucebnicich. Vidyt jeste LOMAN v r. 1902(1) zmifiuje se (na
strdnce 121) o Celedi Gibboceilidae! Teprve v této praci HANSEN-
SORENSENOVE, ve zvlastni kritické kapitole (>On Gibbocellum sudeti-
cum Steck.«, str. 67 a ndsl.) je ucindn tomuto legendarnimu Zivodichu
definitivné konec, a od té doby mizi tento plod snad chorobné jeSitného
ducha STECKEROVA ze zoologické literatury. )

Pomeérné neddavno (1924) objevuje se prace MULLEROVA, podavajici
anatomii Celedi [Ischyropsalidae. V podrobné své studii zpracovava
MULLER anatomicky rod Ischyropsalis, maje k disposici tfi druhy v né-
kolika exemplafich (I. Helwigii Panz., dacica Roewer a faunica Miill.).
Kromé toho studuje i anatomii zastupce Celedi Nemastomatidae (Nema-
stoma quadripunctatum Perty), o niZz dosud bylo pomérné malo znimo.
Touto praci roz$ifeny byly naSe znalosti anatomické na novou, dosud po
této strance zanedbavanou Celed, a zbyvalo jiZ jen anatomické zpraco-
véani Trogulidu, abychom ziskali vice méné tiplny piehled aspoii o podfadu
Opiliones Palpatores. Jsem piesvéd&en, Ze mnozi pracovnici pokouseli se
ziskati materidl k anatomickému zpracovani této skupiny, ale jisté na-
razeli na riizné piekdzky, z nichZ nejdileZit&jsi roli asi hrala pomérné ve-
likda vzacnost a sporadické vyskytovani se téchto, jiZ svym zevnéjskem
velmi zajimavych a napadnych Opilionidii. Jediny, kdo zdal se miti
Stésti, byl SCHWANGART,*) ktery ve své praci (1907) pojednava o histo-
logické stavbé integumentu. Ve studii této slibuje zpracovani anatomie a
histologie Troguli v pozdé&jsi vétsi praci, ale nevim, jaké byly pfitiny, Ze
nedoslo ke zminéné publikaci. SAm po léta snaZil jsem se marné ziskati
dostateény material, aZ teprve lofiského roku podafilo se mi b&hem cesty
po Recku nalézti velmi vhodny materidl a tak davné mé pfani, zpracovati
anatomicky a histologicky zastupce této podivuhodné Celedi, doSlo vy-
pInéni.

Il. Material a jeho zpracovani. Rozvrh prace.

A¢ ve stfedni Evropé Ziji Styti zastupci Celedé Trogulidae, podaftilo
se mné v Cechich nalézti dosud pouze ieden druh, totiz Trogulus tricari-
natus L. Ale druh tento nachazel jsem vidy jednotlivé a to na urcitych lo-
kalitich a ne vidy dospélé exemplafe. Piivodni moii snahou bylo zpra-

*) OvSem, nezmifiuji se o praci Dahlové (1903), ktera s nasim tematem
pfimo nesouvisi.
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covati ziskany materidl fezové; ale vSechny pokusy po dlouhou dobu
tplné ztroskotavaly. Nejen Ze Zadna z pouZitycly fixaci se neosvéddila,
nybrz i silny chitinovy pokryv, husté obaleny rmutem, dasto obsahujicim
i drobounké kaménky, ma¥il na mikrotomu v§echnu snahu feSiti toto thema
timto zplisobem. Poznal jsem, Ze bude tfeba dati se jinou cestou, totiZ
preparaci a dodate¢nym mikroskopickym zpracovanim. K tomu bylo
tfeba miti po ruce vice materidlu, aby vysledky byly uspokojivé. Stastnou
nahodou podafilo se mi na jafe lofiského roku ziskati daleko vhodn&jsi
materidl nez poskytoval nas Troguius tricarinatus L. Vypraviv se v dubnu
na cestu na Korfu a do Epiru, t&$il jsem se nadé&ji, Ze v téchto jiznich ze-
mich podafi se mi malézti vétSi poCet zastupcn této Celedi. A nadéje mne
nezklamala. Jak na Korfu tak i v Epiru nalezl jsem pod kameny vice
exemplaitt Trogulus corcyraeus Dahl, z nichZ nékteré byly vhodnym
zpusobem ihned na misté fixovany, jiné Zivé pfivezeny k dal§imu zpra-
covani do Prahy. Zde chovany v sadrové nadobé, v niZ bylo mozZno
snadno potfebnou vlhkost udrZovati, takZe vydrZely po nékolik mésici.*)
Ovsem marné jsem se snazil zjistiti néco z jejich biologie; kaZzda potrava
jim ptfedloZend, zlistala netknuta a zajimavo, Ze a¢ jednalo se i o samicku,
jeiiZ abdomen bylo znatelné rozsifeno vajicky, nedoslo po celou tu dlouhou
dobu ke kladeni. Zvifata sedéla po cely den nehybné, reagujice na dotek
pouze mnepatrnym, skoro kfeCovitym nataZenim koncetin, stavice se
mrivymi. Teprve veler obZivla a velmi Cile pobihala.

Trogulus corcyraeus Dahl, pravé tak jako Trogulus graecus Dahl, jejZ
se mné téZ podatilo najiti, vynikd proti stfedoevropskym druhaim znacnou
velikosti a hodi se tudiZ vyborné k zpracovani anatomickému. P¥i praci
bvlo postupovano asi nasledovné: Ziva zvifata byla oby&ejné usmrcena
horkou vodou a teprve pak dana do fixaéni tekutiny. Preparovidno bylo
pod binokuldrnim mikroskopem na malé misce, parafinem vylité, pod vo-
dou. Zvife bylo vhodnym zpfisobem na misce upevnéno, naceZ opatrné
odpreparovan byl dorsalni §tit, tvofeny pokryvem cephalothoraxu a péti
prvnimi abdomindlnimi segmenty; jemnym, ostrym skalpelem byla na-
fiznuta blana spojujici po strandch dorsalni a ventralni ¢lanky, coZ nezpiu-
sobovalo pfi naleZité opatrnosti a trpélivosti zvlaStnich obtiZi; zvlasié
u birezich samicek, u nichZ abdomen je znacné roz§ifen a tudiZ tato blanita
spojka napiata, byla preparace snadndj$i. Vice trpélivosti a opatrnosti
bylo tfeba u samcil, nebot splostélé t&lo je nékdy téméef lupenité a po-
stranni blana skryta pod okraji dorsdlnich a ventrdlnich &lankid. Kdyz
se podafilo tuto blanu nafiznouti, roz§ifovan pomalu fez po celém okraii,
aZ byl uvolnén cely dorsélni §tit, ktery nyni byl jemnou pincetou pondkud

*) Posledni dva exemplafe isem fixoval aZ v zafi, tésné pfed svym od-
jezdem do Mexika.
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nadzdviZen a skalpelem uvoliiovan od vnitinich organd. To dafilo se,
zvlasté u fixovanych exemplai, velmi dobfe. Konecné od¥iznut byl silny
chitinovy pokryv i vpfedu, poblize oc&i, takZe pak bylo moZno cely dor-
salni §tit sejmouti. Preparace v pfedni ¢asti byla velmi obtiZnou, nebof
tu nejen Ze bylo tfeba velmi opatrné roz¥iznouti silny chitinovy krunyft,
rmutem hojné pokryty (Casto se podafilo chitin od tohoto rmutu odistiti

a tak preparaci usnadniti), ale bylo nutno velmi opatrné uvolniti p¥fipi-.

najici se zde mocné chelicerové svazky svali. Po odpreparovani scuta
bylo pak mozno pfehlédnouti &etné, téméf rovnob&Zné probihajici slepé
vybéZzky stfeva, na nichZ medianné, té€sné¢ pod cuticulou, leZelo srdce
a vpfedu mocné chelicerové svaly. Nyni velmi jemnymi preparaénimi
jehlami uvoliiovany vnitini organy. To podafilo se u Cerstvd usmrcenych
zvifat téméf bezvadng, takZe bylo moZno kromé nejjemnéjSich trubico-
vitych orgdnti vS§echny orgdny a jich Casti isolovati a sledovati spravny
iejich pribéh. Obtizné&isi vSak byla prace s objekty fixovanymi nebo se
star§im alkoholovym materidlem. Tu nebylo moZno bez poruSeni uvolniti
tésné vedle sebe leZici silné slepé vybézky stfeva, které se lamaly, tim
méné bylo mozno vypreparovati je v celém jejich priibdhu s konci ven-
tralné zahnutymi a pod svrchnimi ¢astmi leZicimi. Tu musil jsem se ome-
ziti pouze na vypreparovani ostatnich orginft. Za to Cerstvé usmrceny
materidl dovoloval nejen pékné isolovati trubicovité slepé vybdzky stieva
v celém jejich, Casto komplikovaném prib&hu, ale bylo moZno ziskati
i pfehled o uloZeni vSech ostatnich organti. Je pochopitelno, Ze p¥i pre-
paraci bylo zvlasté dbdno priibéhu trachei a zjiSténo zajimavé jejich
vétveni. Po uvolnéni zaZivaciho traktu a jeho soucdsti bylo moZno studo-
vati organy reprodukéni a exkreéni, jakoZ i vpfedu uloZenou zauzlinu
nervovou. Pfirozené, Ze se nepodafrilo kaZzdy exemplar bezvadné vypre-
parovati, nebot hlavné s polatku bylo tfeba obétovati nékteré organy,
aby byl ziskdn pfehled o organech druhych. Nepfekonatelné obtiZe piiso-
bily organy exkrecni svoji jemnosti a marné snazil jsem se uvolniti velmi
komplikované se vinouci trubicovité tyto organy a v celém iejich pri-
b&hu je sledovati. VSechna tato dlouho trvajici a nesmirné trpé&livosti vy-
Zaduijici prace byla marnou, jediné snad metoda fezova poskytne kladny
vysledek.

Poméry zjisténé u Trogulus corcyraeus Dahl byly pak srovnany,
resp. dopliiovény pozorovanim na star$im, alkoholovém materidlu ostat-
nich druh@i. Tu jsem mél k disposici jen druhy Trogulus tricarinatus L.
(né&kolik exemplaft) a Trogulus nepaeformis (Scopoli).

Program, ktery jsem si na polatku prace stanovil, nemohu — Zel —
v pfitomné préci fiplné vyc€erpati. M&l jsem v timyslu zpracovati Troguly
nejen po strance anatomické, ale i histologické, nebot nejen anatomickym,
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ale i histologickym studiem organisace podafii se ndleZité osvétliti zaji-
mavé a dosud neznamé podrobnosti u Trogulu a ptispéti tak i k srovna-
vacimu studiu nejen podfadu Opiliones Palpatores, nybrz celého fadu
vibec. Za tim ucelem chtél jsem z vlastni zkuSenosti poznati organisaci
zastupci ostatnich Celedi, pokud by mné byly pfistupny a tak zkontrolo-
vati udaje dfivéisSich autori. Jest to jisté program velmi Siroky a pracny,
ale také velmi nutny, nebot je tfeba definitivné ziistiti rizné poméry,
ujasniti nékteré nespravnosti a kone¢né podati spravny obraz vnitini je-
iich organisace a rozhodnouti o dileZitosti jednotlivych orgdni se sta-
noviska srovndvaci anatomie,.

Jsem piesvédCen, Ze bych se byl byval v pomérné kratké dobé to-
hoto tkolu s kladnymi vysledky zhostil, ale nahl4, neCekana piileZitost,
podniknouti v Fiinu védeckou cestu do Baja Californie, mne donutila pro-
gram tento omeziti na miru nejnutnéj$i; a tak mohu zatim podati jen
vysledky anatomickych studii u Trogulu. Vysledky tyto jsou namnoze
velmi pfekvapuijici a opravdu moZno fici, Ze jiZz svym vnéjSkem néapadni
a zajimavi tito piisluSnici podfadu Opiliones Palpatores poskytli i po
strdnce vnitfni organisace velmi dalezité poznatky.

Zpracovani latky uspofadal jsem v pfitomné Cisti anatomické tak,
7e rozvrhl jsem ji na ¢ast specialni a srovnavaci. V Cdasti specidlni po-
jednam o zjisténych anatomickych pomérech v jednotlivych oddilech
(o svalstvu, dychacich orgdnech, ob&hu krve, zaZzivacich organech, ex-
kre¢nich orgdnech, pohlavnich orgdnech a nervovém systému). Ve druhé
Casti v tomtéz pofadi pokusim se stru¢né srovnati tyto nalezy s poméry
ostatnich celedi, naceZ v kone¢ném kratkém oddilu chci, pokud to je
mozZno, na zdkladé dosavadniho studia podati nékolik poznamek o pii-
buznosti jednotlivych celedi Opiliones Palpatores s nejnutngi$im ohledem
na poméry u ostatnich dvou podfadi. Jest pfirozeno, Ze v mnohém sméru
definitivni zavéry bude moZno uliniti teprve po dokonceni vy$e stanove-
ného programu, coZ si ponechavam na p¥sti dobu. '

II. Cast anatomicka, specialni.

1. Integument a svalstvo.

Siing zplo§télé télo Trogulii je pokryto velmi silnou chitinovitou
cuticulou, posdzenou zvlastnimi bradavkovitymi titvary, které pfedstavuji
Zlazovité aparaty. Tyto vyluCuji lepkavou masu umoZiujici tak témto
Zivocichiim nalepiti na povrch svého téla hojné rmutu. Bradavkovité tyto
itvary schazeji na chelicerdch, pedipalpech a tarsech. Na nékterych mis-
tech (vybéZky na predni strané cephalothoraxu, femur a pod.) jsou
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zvlaStni velké trnovité utvary, které podobné jsou opatfeny Zlazami. Po-
drobné zpracoval integument Trogulii po strance histologické SCHW AN-
GART a vétsinou mohu jeho nélezy podle nékolika dosud zhotovenych mi-
kroskopickych prepardtii potvrditi, a¢ jsem p¥i této pfileZitosti mohl zjis-
titi i nékteré odchylné detaily, o nichZ v8ak pojednam v &asti histologické.

JiZ p¥i pouhém odpreparovani dorsdlni ¢asti téla objevi se nékteré
skupiny svalfi, z nichZ vynikaji zvlasteé silné svaly chelicer, uloZené
v piedni Casti téla, které po odnéti scuta jsou vlastné vedle slepych
vybézki zaZivaciho traktu nejnapadnéj$imi tdtvary. Na mocném tomto
svalstvu, upinajicim se na dorsdlni strang, miZeme pozorovati zfetelnd
nejen levatory, ale i depressor mandibulae (tab. [, fig. 1, s1). Mocuny
vyvoj tohto svalstva je vynucen silnymi chelicerami.

Kromé nich vynikaji dvé parovité skupiny svalfi, z nichZ piedni par,
leZici ve vnéisim zdhybu pfedniho vybézku prvého paru siepych vakit,
probihd dorso-ventrdlng (tab. I/, s2), kdeZto druhy par, leZici mezi vniti-
nim zdhybem prvého a pocatedni ¢asti druhého pdru vaki, probiha po-
nékud medianné (tab. /, fig. 1, s3).

Vnitini sténa bfisni jest pokryta slabou vrstvou svald, které, probiha-
jice rovnob&Zné zpfedu dozadu, jsou hranicemi jednotlivych segmentfi
rozdé€leny ve skupiny. ‘

Podobné i vnitfni sténa corony analis je opatfena slabou vrstvou
svalii, které probihaji riiznymi sméry podle zbytki &lanki, z nichZ tato
morfologicky zajimava ¢4st je sloZena.

Po odpreparovani slepych vybézki, nékdy jesté za jejich pFitomnosti,
vynikaji po celé postranni ¢dsti abdomenu skupiny svalit dorsoventralnich,
které spojuji tergity se sternity.

Kromég tohoto svalstva je velmi diileZité svalstvo vnéjsich pohlavnich
organti, o némZ podrobné&ji promluvim az v souvislosti s témito organy.

Mocné vyvinuto jest svalstvo okondetin.

Na vnéj§im povrchu téla miiZeme pozorovati mista zietelng se lisici
od okoli, kterd oznacuji, kde se svaly inseruii: zvla$té napadnd jsou mista
ta na prvém Clanku ventrdlnim, kde tvofi jakési kruhovité jamky.

2. Dychaci organy.

Dychaci orgdny pocinaji stigmaty, které leZi na spodni strangd téla
a sice v zahybu tvofeném coxami 4. paru nohou a abdomenu. Vné nejsou
viibec viditelny, nebot coxa 4. piru se pfimyka tésné k abdomenu, ne-
hled€ ani k tomu, Ze krajina tato, podobné jako vétSinou celé télo, je po-
kryta nalepenym rmutem. Teprve odiSténim a pozornym roztaZenim
obou zmingénych ¢dsti rozestfe se do plochy onen dosti hluboko zapadly
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zihyb mékké kutikuly, v némzZ je uloZeno stigma. Tvar stigmatu, které
ie pomérné dosti veliké, jest podélnd ovalny, ledvinkovity, s okraji
valovité zvySenymi. Okraje tyto dovniti se zfetelné sniZuji a na této
¢asti jsou pokryty silnymi trnovitymi vyristky, z nichZ mnohé jeSté
nesou postranni vybézky (tab. IV, obr. 8). Nejhustéiji jsou tyto trny na
hornim okraji, kde tvofi souvislou fadu; pod nimi nasledujici vyriistky
isou vzdy menSi a tupéjsi.

Vlastni dychaci otvor, leZici hloubé&iji, jest zakryt dlouhymi, husté
vedle sebe sefazenymi tydinkovitymi titvary, u kofene silnymi a na konci
vice méng zaS$piCatélymi. Dosahuji téméf aZ k protéjSimu okraji, tvofice
tak hustou m#iZ, kterd ochranuje vchod stigmatu pfed vnéjSimi vlivy.

Vlastni tracheovy systém je pfi odpreparovani hibetniho Stitu ne-
viditelny, jsa dplné zakryt slepymi vaky. Ale jiZ opatrnym odsunutim
jich mfiZeme spatfiti hlavni kinen a pozornou preparaci podafi se odhaliti
i ostatni ¢asti, takZe miZeme cely tjeho prubéh pfesné sledovati.

Kazdé stigma je vchodem do silné hlavni trachee, tvofici vlastné ja-
kysi kmen, z n&hoZ ostatni vétve vychazeji. Vystupujic ponékud smérem
dorsalnim blizko mista svého piivodu, obraci se brzy v mirném oblouku
do ¢asti cephalothoraxové, jsouc objimédna v tomto misté Casti pohlavniho
aparatu (tab. IV, fig. 6). Na vng&jsi strang oblouku, blizko jejiho pocdtku,
odd¢luje se od ni dlouhd trachea abdominalni (ta), kterd se v3ak kratce
po svém oddéleni od hlavniho kmene rozvétvuje v Cetné slabounké vétve,
jeZ opét cetné se vétvice, oplétaji hustymi a velmi jemnymi tracheami
zaZivaci a pohlavni organy. Vlastni abdominélni tracheu moZno dobie
sledovati po celém jejim prib&hu. Ne p#ili§ mocna tato vétev proplétd se
mezi jednotlivymi orgiany abdomenu a dosa{huje svym koncem aZ k nej-
distalngj$im ¢astem abdomenu (tab. II, obr. 2, ).

Jak jiZz zminéno, obraci se hlavni kmen tracheovy do cephalothoraxu,
kdeZ poméry vétveni jsou daleko komplikovanéj$i a zajimavéjsi. Bylo
mné mozno zvlasté podrobnégji sledovati priibéh trachei v cephalothoraxu
druhu Trogulus corcyraeus Dahl a pro jeho zajimavost poddvam obS$ir-
néjsi popis.

Na vnéj$i strané hlavniho kmene odbocuji vybézky do noh a sice
do kazdé konCetiny vchazeji dvé vétve, které maji spoledny kmen (tab. IV,
fig. 6, pi—ps). Vyiimku tvofi vétve vchazejici do pfednich dvou périi;
vychazejice ze spolecného zdkladu, déli se po kratkém prib&hu na
dvé ¢asti. Asi ve vys$i zadniho okraje mozkové zauzliny rozvétvuje se
hlavni vétev, pongkud jiz slabsi, ve dvé vétve, z nichZ vychézeji trachee
z4sobujici chelicery a palpy, jakoZ i ostatni organy vpfedu leZici. Pfed
témito vétvemi oddéluje se na vnitfni strané hlavniho kmene asi ve vyS$i
vétvi, idoucich do tfetiho paru okoncetin, trachee, sméfuiici k zadnimu



11

okraji mozkové zauzliny. V blizkosti zadniho oblého rohu nervové masy
déli se ma dvé€ vétve, z nichZ jedna, sméfujic dopfedu, vnika pod mozkovou
zauzlinu, zdsobujic pravdépodobné mozek a ustni organy, kdeZto druha
vétev prechdzi rovnob&zné€ se zadnim okrajem mozku, jsouc jim zakryta,
na druhou stranu a spojuje se s pfislu$nou tracheou protéisi. (Tab. IV,
fig.6a.) Jedna se tutedy nade vii pochybnosto anasto-
somu obou stran tracheovych kmeni, zjev, ktery u Opi-
lionidii byl predmétem Castych sporti (viz ¢ast vieobecnou).

Kromg& téchto popsanych dilezitéisich vétvi moZno pozorovati po
celé délce hlavnilio kmene mnoho vétvi a vétvicek, které se opét a opét
rozvétvuji, neni v8ak mozno a také ne potfebno se o nich podrobngji zmi-
novati.

Priab&h trachei jest velmi dobfe znatelny zvlastd u exemplafa Cer-
stvé usmrcenych, nebof se svoji temnou barvou zfetelné odliSuji od ostat-
nich bélavych orgéanid. Za to v kone¢ném svém pribdhu stidvail se stile
svétlej§imi, aZ kone¢né uplné bilymi a rozvétvujice se ve velmi jemné
vlaseCnice, oplétaji organy ve velmi hustych sitich.

Jest ptirozeno, Ze individudlng se vétveni trachei ponckud lisi, ov§em
to se tyka hlavné onéch mensich vétvi, v principu vSak a hlavng pokud
ide o hlavni vétve, jest vySe popsany prubéh tracheového systému u vSech
preparovanych individui stejny.

Z prubéhu trachei, zasobujicich okoncetiny, da se souditi, Ze tu neni
accessorickych stigmat, jako se nachézeji na tibiich dlouhych noh Eupnoi.

3. Srdce a systém obéhu krevniho.

Srdce probiha v medidng a leZi na dorsalni strang slepych vaki
tésné pod kutikulou abdomenu, jsouc obaleno tenkosténnym pericardem:
pokud jsem mohl zjistiti, pfechdzi pericard v ostatni vnitfni pokryv
organi.

Srdce, na Cerstvém materidlu velmi zfetelné, pfedstavuje podlouhly,
cylindricky ttvar, skladajici se ze 3 komor, které leZice za sebou, isou
zevné patrny, ale slabého zaskrceni. (Tab. /11, obr. 5.) Nejvét§t jest ko-
mora stfedni, ktera je tvaru vice méné ovalného, kdezto pfeddi a zadni
isou mens$i a zfeteln€ konické. Na obou koncich pfechdzeji tyto komory
v aorty a sice dopfedu jde aorta cephalica, kterd po kratkém pribéhu
mizi mezi prvym a druhym parem vakil a obraci se na stranu ventrdlni.
Jak jsem na Cerstvém materidlu (Trogulus corcyraeus Dahl) ziistil, jde
s polatku po dorsalni strand oesophagu a pfechdzi pak k mozkové za-
uzling, kde dalsi jeji prabéh nebylo mozZno sledovati. I zadni komora se na
svém konci ziiZuje a pfechdzi v pomérné kratkou aortu abdominalis,
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idouci aZ do nejdistalngjsi ¢asti abdomenu. Ani tuto neni moZno sledovati
az do jejiho zakonceni; tolik vSak jsem zjistil, Ze probiha pfimo a neroz-
vétvuje se.

Na srdci je patrna uZ pfi malém zvétSeni zfetelna vrstva, poziistiva-
iici ze silnych, pfiéné pruhovanych svalovych vldken.

Krev proudi z pericardu do srdce dvéma pary ostii. Jak ztejmo,
iest i u Trogulu, podobné jako u viech Opilionidii, systém obéhu krev-
niho rudimenterni, a ob&h krve jest jisté, jak ze zjiSténych fakt zietelné
vysvitd, tyz, jako ob&h u ostatnich zastupcit fadu Opiliones; pti diastole
vnikd krev dvéma pdry ostii do srdce, kdeZto pii systole jest vhanéna
do pfedni i zadni aorty a odtud do lacunarnich prostor. '

4, Zazivaci organy.

Zazivaci tractus, poéinajici sty na ventrdlni strané cephalothoraxu,
jest tvofen pharyngem, stfednim stfevem a konednym oddilem stieva.

Pharynx probihd od tst smérem vzhiiru a pfechdzi brzo v uzky
jicen, ktery prostupuje centralnim systémem nervovym a fsti do pro-
storné stiedni Casti zaZivaci roury. Tato Cast, pFfedstavujici vlastni ob-
jemny Zaludkovy oddil (Magendarm nebo Mitteldarm), jest v predni své
¢asti vychodiskem slepych vakfi (tab. /1], fig. 4a). As v poloviné délky
abdomenu nepatrnym zaSkrcenim ohranidena jest zadni ¢ast stfeva (End-
darm) (tab. /11, fig. 4b), kterd pak pfimo vydsfuje anusem, ohranicenym
zevné postrannimi zbytky dorsalnich (IX. a X.) a ventralnich (VIL) seg-
mentil, tvoficich znamou coronu analis.

Z celého zaZivaciho traktu jest nejzajimavéjsi a neijdileZitéjs{ stfedni
¢ast, nebof z ni vychazeji znamé slepé vaky, které zasluhuji zvlastni po-
zotnosti. Odpreparujeme-li dorsdlni c¢ast téla Trogula zpiisobem, jak
v II. kapitole bylo uvedeno, vidime, Ze celd dorsalni partie télni dutiny
jest vypinéna trubicovitymi vaky. OvSem na materidlu alkoholovém nebo
fixovaném jevi se ndsledkem fixace jako soubéZné, tésné vedle sebe
probihajici pdsy, které nejen vypliuji celou dorsalni ¢ast abdomenu, takze
ostatni organy jsou jimi zakryty, ale nékteré z nich sdhaji svymi konci
i do cephalothoraxu, kde se ponékud zahybaji na vnéjsi stranu. Jako
skuteCné trubice, tésné vedle sebe probihajici, jevi se na Cerstvd usmrce-
ném zvifeti a tu teprve miZeme se piesné presvédéiti o skutedném jich
uspofadani a vydsténi, Nebof, a¢ na materidlu lihovém jevi se obraz
tvZ, pfec neni moZno uvolniti navzajem jednotlivé vaky, nebof ani né-
kolikadenni zmékcovani ve vodé nepomiiZe, aby vlivem alkoholu ldmavé
a kiehké tyto orgdny jsme mohli vypreparovati. ProtoZe vaky ty nelei
vlastné v jedné roving, nybrz konce jejich se riizné zahybaji dospodu, ne-



13

staci ke spravné pfedstavé celkovy obraz, jak zndzornén na tab. /, fig. 1,
kde jednotlivé pary vakit jsou o¢islovany (prava polovina paru fimskymi,
lIeva polovina arabskymi ¢islicemi); k lep§imu prehledu poslouZi jistd tex-
tova fig. 1, na niZ jsem se pokusil riizné silnymi ¢arami i barevné oziej-
miti priibé¢h kazdého paru. Kromé toho zhotoven byl i obraz po tpluém
uvolnéni jednotlivych pari vaki, které jsou spojeny nejen navzajem, ale
i s pokryvem téla a ostatnimi organy jemnou blanou (tab. [I{, obr, 4). Je-
diné timto zpiisobem bylo mozno, zvlasté, kdyZ byly tyto orgdny se za-
Zivaci trubici dplné z téla vynaty, kontrolovati nejen jejich skutedny
poCet a pribéh, ale, coZ je velmi daleZité, i mista a zpusob jejich tsti.
(Tab. 11], fig. 4.)

Slepé vaky tyto vypliiuji viastngé vétSinu abdomenu u obou pohlavi,
pokud ovSem u samicek nejsou stisnény — jak tomu bylo u exempléaia 7'ro-
gulus corcyraeus Dahl a Trogulus graecus Dall — uterem silng naplné-
nym vajicky. Probihaji, jak bylo jiZ zminéno, nejen po celé dorsalni
strané, ale zasahuji i do krajii abdomenu; vzadu s¢ zahybaji a svoii
dal$i Casti vnikaji nejen mezi sousedni, tvorice tu zdanlivé viétve a &i-
nice dojem vétSiho poctu, jak se p¥i prvnim pohledu jevi (tab. I, fig. 1),
ale vnikaji i svymi konci pod ony, pfi prvni preparaci viditelné, tvoiice
pak vlastné dvé vrstvy (Text. fig. 1). :

Z téchto davodu popisuji v dalSich fadcich poméry, s ohledem na
ostatni druhy mnou zkoumané (Trogulus tricarinatus L. a Trogulus
graecus Dahl). Jak jsem se mohl ptfesvidditi, jest obdobny priibéh
i u jinych druhtt mnou zkoumanych (Trogulus tricarinatus a Trogulus
nepaeformis Scop.); tu a tam jsou sice nepatrné rozdily, o nichZ bude
promluveno na konci této kapitoly, ale v celku je i tu obraz tyzZ.

Ac se zda, Ze se podobné jako u ostatnich, Opilionidii jedna o velky
pocet tlizné se vétvicich vakt, zjistil jsem, Ze pocet jich, u vech mnou
zkoumanych druhti (a jisté to plati pro celou Celed), jest 6 parii. Tim ko-
ne¢né nade v§i pochybnost zji§tén pravy stav, ktery ovSem jest se sta-
noviska srovnavaci anatomie velmi daleZity, jak ve vSeobecné &asti
bude uvedeno.

Pokud se priabéhu jednotlivych pdrft vakft tyle, jest tfeba pojednati
o kazdém paru zvlasts. Jednotlivé &islice, oznadujici pravé a levé polo-
viny jednotlivych parfi, vztahuj{ se na text. obr. 1 a tab. [, obr. 1.

Nejdale, smérem k cephalothoraxu, vznikd prvy pdr. Pogina v predni
¢asti abdomenu (1. 1.), obklopen jsa dorsdlné a hlavng lateralné napadné
velikymi hroznovitymi Zlazami, Smérem k cephalothoraxu vytvaii kratké
vybéZky, které, probihajice v medianni ¢afe, zaticeji se brzy na vngisi
stranu, tvofice tak ne rohiim nepodobné ttvary. Kritké tyto vybézky
byvaji Casto zakryty na preparatu zlazami a mocnymi svazky sval-
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stva chelicer, které se, jak zndmo z kapitoly o svalstvu, pfipinaji na
dorsdlni chitinovy pokryv. Smérem dozadu tvofi nejdfive mirny oblouk
laterdlné se prohybajici a pak smé&fuji pfimo dozadu. Na levé strand
mizi vak (1) ve druhé poloviné abdomenu pod vakem III., kdeZto pravy
vak (I.) tohoto paru md podobny, sublateralni pritbéh a mizi pod va-
kem II. Konce obou téchto vaka zfistavaji skryty pod ostatnimi slepymi
vaky, nevystupujice — jak tomu jest u druhych parit — na povrch, a ve
srovnani s ostatnimi jsou nejkratsi.

Druhy péar (2, IL) po&ind v onéch mirnych zahybech tvofenych
prvnim parem vakii a probiha submedianné; jeho leva &ast (2.) probiha
v mirném oblouku a svym koncem vsunuje se pod smycky pravé i levé
poloviny tietiho paru (III. a 3.). Prava jeho ¢ast (IL) se asi v poloving
abdomenu obraci v tupém thlu na vnéj$i stranu a svym koncem vnika
pod smyCky Ctvrtého paru (4. a IV.). I tento par je pomérné velmi kratky.

Za ustim druhého paru podina par treti, ktery se zda byti nejdelim.
Levd jeho Cdst (3.) jest na pocatku svého priabéhu zakryta prednimi
¢dstmi levé poloviny prvého a druhého paru vaku (1. a 2.), vynikajic na
povrch v sousedstvi levé poloviny prvého paru (1.), s nimZ soub&’né pro-
bihd jako krajni vak t&sné podél levého okraje abdomenu a v mistech,
kde abdomen je nejSir8i, mizi pod ¢astmi druhého a tfetiho paru (2. a IIL),
nace7 mezi Castmi tfettho a patého paru (IIL a 5.) tvofi smycku zevné
neviditelnou, obraci se dorsdlné, objevuje se opé&t na povrchu, aby po
kritkém prabc¢hu Sikmym smérem k medidnni $afe vsunul se svym,
kritkym jiZ koncem pod ob& &asti patého paru (5. a V.). Prava jeho &dst
ie ve svém pociateCnim prubéhu taktéZ skryta, vystupujic na povrch
mezi levymi polovinami prvého a druhého paru (1., 2.); zahybajic se
v mirném oblouku dosahuje aZ k okraji levé poloviny tfetiho paru, mizi
pod vakem druhym (2.), nadeZ tvo¥ic smyc¢ku vystupuje opét na povreh,
aby se vsunula nejdiive mezi vaky 2. a 3., a dotknuv$i se okraje V.
prochdz{ v medianni ¢afe, smérem kupfedu, konéic mezi zacatky obou
Casti druhého paru 2. a I1.); ast $picky jejiho konce je vsunuta do me-
zery, tvorené timto parem.

Ani pocateéni partie Ctvrtého péaru nejsou viditelny. Obg& jehb polo-
viny, levd i prava probihaji, na rozdil od ostatnich pari, jen na pravé
strané abdomenu, sousedice tu z v&t§i ¢dsti s jeho okrajem. Pravéa jeho
Cast (IV.)) objevuje se jako zadpicatély vak, ktery mizi pod levou &asti
tohoto paru (4.), nadeZ se jeho konedna ¢ast opét objevuje mezi 4. a VI.
vakem, jsouc svym koncem vsunuta pod vak VI. Druhd &ast jeho, ieva
(4.), tahne se jako viditelny vak sublaterdlnd v sousedstvi vaku IV., asi

ve vySi nejvétsi Sirky abdomenu mizi pod vakem II., kdeZ se obraci k ¢afe
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medianni a objevuje se opét na povrchu, probihajic mezi vakem IL., IV.,
VL. a 6. Kon¢i pak medianng, jsa svym koncem vsunut pod vak IIl.

VEtsi Cast patého paru vakil jest ostatnimi tplné zakryta. Obé jeho
¢asti probihaji s poCatku soubéZng, prohybajice se mirng v podobé S,
nacez se objevuji na povrchu v zadni &asti abdomenu, jako kratké vy-
béZzky po levé strané konecCniku; jejich konce se na konci abdomenu ne-
patrné zahybaji, takZe jsou ukryty.

Podobné i Sesty par objevuje se na povrchu svymi konednymi par-
tiemi, které tvofi na pravé strané jakysi protéiSek konednym dastem
patého paru. Obé jeho Casti pocinaji asi v stejné vysi jako Casti pavu pa-
tého, prochdzeji nejdiive soub&zZné&, mirné se na vngjsi stranu prohyba-
ifce. Po té objevuii se na povrchu v sousedstvi vaku V., 4. a IV., a po
kratkém prabéhu kondi, zahybajice své konce dolf.

Pokladal jsem za nutné podati podrobny pritb¢h jednotlivych vaki
u Trogulus corcyraeus Dahl, nebot jeding tak je moZna spravnd pfedstava
o jich uspotfddani, jimZ Trogulidae se podstatné 1i§i od ostatnich &e-
ledi. Jak jiZ bylo zminéno, kontroloval jsem pribéh vakit i u ostatnich
drubii mné pfistupnych (pokud to ov§em alkoholovy material dovoloval),
a shledal ;sem vSude tytéZ poméry; pfirozeng, Ze smér smy¢ky a i délka
ie u jednotlivych druhtt jind a mfiZeme ¥ici, Ze nejen variruje u jednotli-
vych individui, ale Ze se v uspofdadani detailnim lisi i podle stavu zvifete
(hlavng samicky, jichZ utery, vajicky naplnéné, zatladuji pond&kud tyto
vaky a tim eventuelné¢ méni jich uspofddani). Ale to jsou detaily, které
nepadaji na vahu a o nichZ neni tfeba se zmitovati.

Z dosud uvedeného jasné vidime, Ze slepé vaky jsou jinak uspofa-
ddny, neZ je tomu u vétSiny dosud zkoumanych riznych zastupci celéhio
fadu Opilionidii. O tom vSak podrobngji promluvim v ¢asti v§eobecné; na
tomto misté jest tfeba zminiti se je§té o vSeobecnych vlastnostecn
téchto organt.

Z podrobného a pedlivého studia na Cerstvém materidlu druhu Tro-
gulus corcyraeus Dahl, jakoZ i na ostatnich druzich, podafilo se mi nade
v§i pochybnost zjistiti, Ze slepé vaky jsouzaloZenyparovité
a Ze pocet téchto paru jest Sest. Vaky tyto probihaji od
pfedu dozadu, sdhaji zhusta aZ k zadnimu okraji abdomenu, tvofice tu
obycCejné smyCky a ménice smér, obraceji se dopfedu, vsunujice se mezi
nchbo pod ostatni vaky. Tak tyto vaky, soub&Zné probihajici, tésné vedic
sebe. nebo pod sebe nahlouCené, pfedstavuji jednoduché, nevét-
vicise trubice, Neni zde Zadného vétveni a nikde se tudiZ neobje-
vuji primérni a sekundérni vaky, jako tomu byva u jinych &eledi. Podet
jich-zda se byti, jak jiZ vy$e zminéno, na prvni pohled v&t§i, pravé tak
iako se pfi preparaci s poCatku zda, jakoby se jednalo o vétveni, ale to
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vSe, jak z vySe feCeného jasné vysvitd, jest zptisobeno onou zajimavou
zménou sméru, jakoZ i zakrytym priib&hem jednotlivych &asti. S tim
souvisi i dal§i vlastnost téchto vakd, totiz jich délka. VE&tSinou jsou vaky
velmi dlouhé, pfesahujice zhusta délku abdomenu; nejdel$§imi zdaji se
byti pary treti a Ctvrty. PfFirozené, Ze délka jednotlivych pari neni
u vSech druhii konstantni a zjistiii eventuelni rozdily moZno oviem jen
na materidalu ¢erstvém. Jak jiZ vySe bylo zminéno, zaujimaii tyto vaky
celou dorsdini ¢ast abdomenu, zakryvajice ostatni organy; jimi jest oh-
klopen zazivaci traktus, zatim co pohlavni aparit, na ventrdlni strané
lezici, neni jimi nikdy obalen.

Pokud tisti slepych vakil se tyce, zjistil jsem bezpecné, Ze pocinaji
otvory ovalnimi v p¥edni C4sti stifedniho stfeva. Nejvice vpfedu podind
prvy par, jehoz tusti leZi bliZze medianni Cary na dorsalni strand. Za nim,
taktéZ na dorsdlni strang, pocind par druhy. Usti tfettho paru leZi po-
nékud laterdlng, pravé tak, jako tsti Ctvrtého paru. Posledni dva pdry,
paty a Sesty, jsou svymi ustimi posunuty nejdile dozadu a nejvice na
stranu; kdeZto v§echny vaky jednotlivych parn isti zfetelné separovany,
zda se, jakoby tyto dva posledni pary vychazely ze spole&ného usti, jak
také na text. obr. 1 jest vidéti. OvSem toto spolecné usti jest jen, jak
jsem zjistil, zdénlivé, ve skutecnosti dosahuje prepdZzka mezi obojimi
vaky téchto parti aZ ku konci, takZe i1 tu tisti jednotlivé vaky samostatné.
Toto uspofadani asti vakid jest, pravé tak jako jich pocet, velmi zajimavé
a jak ve vSeobecné &asti uvidime, velmi odchylné od uspofadani a poctu
vakt riznych zastupcii ostatnich Celedi tohoto radu.

Jinak zazZivaci traktus sam neskyta zvlastnich zajimavosti. Obsah
stfevni nebyl zatim zkoumdn, tudiZ také eventuelni parasiti stfevni nebyl
zjiStovani, O tom, jakoZ i o histologické stavbé téchto organi pojednam
v praci pozdgjsi.

Ke konci této kapitoly zbyva se mi zminiti o rozdilech v uspofadani
slepych vaka u nékterych druht rodu Trogulus. Kromé materidlu Tro-
gulus corcyraeus Dahl a Trogulus graecus Dahl, jichZ organy se od sebe
nelisi, mél jsem k disposici jen alkoholovy materidl druhit Trogulus tri-
carinatus L. a Trogulus nepaeformis Scop. (1 expl.). U téchto dvou druh
jest uspofadani vaka trochu rozdilné. KdeZto u prvych dvou druhit jsou
vaky vétSinou del$i abdomenu, zdaji se byti u poslednich vaky pomérng
kratké, asi zdéli abdomenu. Probihaji taktéZ odpfedu dozadu, netvofi vSak
onéch charakteristickych smycek, jako jsme vidéli u onéch pomérné vel-
kych druhii a neobraceji se tudiz dopfedu. NanejvySe jejich konecéné
¢asti stacejl se «dolu asi podobné, jako tomu jest u patého a Sestého paru
druhu Trogulus corcyraeus Dall. Tyto rozdily tfeba ovS§em zkontrolovati
na materidlu hojnéjSim a hlavné Cerstvém.



Obr. 1.

Pribéh slepych vakit u Trogulus corcyraeus. Leva polovina kazdého paru
ie oznacena Cislici arabskou, prava fimskou. b — koneénik. Srovnej tab. 1.
a text. K viili zfetelnosti uzito dvou barev.
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5. ExkreCni organy.

Jak znamo, jsou u podCeledi Phalangiinae dvoiji Zlizy exkrelorické
povahy a sice nephrocyty a coxdlni Zlizy. Oboji vyskytuii se i u Tro-
gulu,

Odpreparujeme-li hotejsi ¢ast téla Trogule, t nejinapadnéji vynikaji,
kromé slepych vakt v abdomenu a tsuniho (chelicerového) svalstva v ce-
phalothoraxu, zvlastni hroznovité shluky Zldaz, uloZené hlavné po obou
strandch cephalothoraxu a sdhajici i do bdse abdemenu. Zlizy tyto vy-
bihaji svymi vybéZzky aZ k medidnni ¢afe, takZe Casto pokrvvaji i piredni
¢dst prvniho paru slepych vakid. Po odpreparovani svalstva chelicer se
objevi, Ze i pod né zasahuj{ vybéZky téchto Zldz, nehledé k tomu, Je ve
spodnéjsich partiich vnikaji do tésné blizkosti centralnfho nervstva i do
vSech pdrit noh. Hroznovité shluky tyto, barvy bélavé, sklddaji sc z jed-
notlivych ovalnich Zlaz, které jsou tésné vedle sebe nahlouceny. Jejich
vyvody nepodafilo se mné zjistiti a o jejich furkci neodvazuji se zatim
pronésti minéni, zda se vSak rozhodnég, Ze jsou to 7lazy exkretorické po-
vahy, podobné jako popisuie LOMAN ve své praci (1902).

Coxalni Zlazy jsou uloZeny jako Lohatd vinuté trubice v pfedni &asti
abdomenu, zakryty jsouce pocdtecni ¢asti druhého paru siepyceh vaki,
po jichZ odpreparovani jsou teprve zietelné viditelny. Pokud jsem mohl
zjistiti, jsou uloZeny blize medidnni ¢ary po obou strandich zaZivaciho
traktu. Predstavuji rourku, kterd probihd v rozmanité se vinoucich klic-
kach, jeZ blize zaZivaciho trakiu vystupuji ponékud vzhiiru (tab. 3, obr. 3).
Po pozorném vypreparovani zjistime, Ze rourka ve svém pribéhu vy-
kazuje vlastné cCast silngj$i a Cdst slab$i. Ventrdlné vybiha z tohoto
klubka slabd rourka pfimym smérem do cephalothoraxu, kde? pravdé-
podobné kon¢i v slepém vacku pobliZ centralniho nervstva, jak tomu jest
u pod&el. Phalangiinae (LOMAN). Ptirozené, 7¢ nemohl jsem pii prepa-
raci zjistiti prabéh tak jemného orgdnu, ktery sc podafilo LOMANQOVI
presné zjistiti jen na Fezech. Na druhém konci vybihd z tohoto klubka
slabd rourka, kterd vystupuje na stranu a probihd pobliZ hlavniho kmene
tracheového, obraci se na stranu dorsdlni, tahne se pak Sikmo po povrchu
slepych vybézki k pericardu, kdeZ se obraci opadnym sm&rem, tvofic
podobnou klicku, jak LOMAN (1902) vyborné zobrazuje. Orgin tento ma
velkou podobniost s nephridiemi vyS$sich Crustacei a jisté bude velmi za-
iimavé srovndani téchto organiu obou skupin po prostudovédni histologické
jejich stavby.

Ke konci nebude jisté od mista zminiti se o historii t&chto organi.
Diive se mélo za 1o, Ze Opilionidi maji opravdové Malpighické Zldizy.
Prvy, kdo objevil coxdlni Zlazy, byl TREVIRANUS (1816), kterv

9
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ie popisuje jako klubko rourek a nazyva je ZziuCovymi vyvody, jichz
predni Cdst dsti mezi slepymi vaky. Po ném TULK (1843) zmifiuje se
o téchto orgdnech, sleduje je sprivné smérem k ustnim organim a do-
mnivd se, Ze by to mohly byti slinné Zlazy. Po ném nachizime podobny
popis u PLATEAU (1876), ktery zjistuje, Ze tist{ v zadni C¢asti stfeva.
Naproti tomu SORENSEN (1879) zjiStuje, Ze rozhodn& netisti ve stfevé,
ale ve velkém kapsovitém vaku v abdomenu uloZeném, odkud pry vede
vyvod ustic{ blize Krohnovych 7laz. I LOMAN (1881) a ROESSLER
(1882) dochazeji k podobnym vysledkim na evropskych druzich Phalan-
gitdu, az teprve LOMAN (1888) a STURANY (1891) nachdzeji spravny
vyvod mezi coxami 3. a 4. paru. Teprve FAUSEK (1892) vsak zjistil
pravy stav véci, objeviv konedny vdcek a tak podobnou stavbu s ne-
phrididinimi orgdny raki. Po ném pak i LOMAN v pozdéjsi praci z roku
1602 podobné popisuje prabsh a st téchto Zlaz, takZe k tipInému obrazu
schazi je§te podrobné histologické prostudovani celého tohoto zajimavého
organu, aby tak mohla byti zjisténa eventuelni shodnost s nerhrididlnimi
organy vyssich korysi.

6. Pohlavni organy.
A. Samié¢i pollavni apurdt.

Samic¢i pohlavni organy jsou tvofeny ovariem, ovidukty, vagincu a
ovipositorem. V materidlu, ktery jsem mél k disposici, byla to vétsinou
zrald individua, jichZ uterus byl naplnén zralymi, z ¢asti ku kladeni pri-
pravenymi vajicky. Prowo také vSechny ostaini orgdny byly stésnany
a nejvetsi ¢dst abdominu zaujimala oby¢ejné vagina vajicky naplnéni.

Neparové ovarium ma podobu U. Na tab. 11, obr. 2 poddvam vyobra-
zeni camicich pohlavnich organtt druhu Trogulus corcyraeus Dahl, na
tab. /11, obr. 3, druhu Trogulus nepaeformis (Scop.). V obojim p¥ipadé ova-
rium zasahuje svym obloukem do 4.—5. ¢lanku abdominalniho. Tu jest
vidéti pino vajeénych folikuld v riizném stupni vyvoie, takZe na nékterych
mistech nabyva tento orgin podoby hroznovité.

Vpiedu pfichdzeji obé ramena v ovidukty, které objimaji hlavni
tracheovy kmen onim charakteristickym zpfisobem z vnéjska dovnitf, na-
¢ez se spojuii v uterus. Usti uteru nelezi vZzdy v Cafe medidnni; na
obrdzku genitdlnich organt Trogulus nepaeformis (Scop.) vidime, jak ute-
rus leZi hodné posunut k levé strang, probihaje mezi ovipositorem a sténou
télni. Podobné je tomu i u ostatnich druhii. Ve vech pfipadech jednalo
se o samicky, jichZ uterus byl naplnén zralymi vajicky a tudiZ velmi roz-
Sifen, ¢imZ se vysvétluje jeho posunuti.
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Uterus pak pfechdzi ve vaginu nstici v ovipositor. Aviak vagina,
kterd jest u nékterych Celedi velmi dlouhd, neni zde piili§ zfetelnd vy-
vinuta, takZe se zdd, jakoby uterus p¥imo pfechdzel v ovipositor.

Ovipositor predstavuje u vSech zkoumanych druhii pomé&rné silny a
kratky svalnaty organ, jehoZ zadni konec sahd obyc¢ejné na konec 3. ab-
dominélniho ¢lanku (Trogulus corcyraeus Dahl). Tvar jeho jest valcovity
a jen u zvifat, jichZ uterus je pfimo nabit znacné velkymi vajicky, jevi
se po fixaci ponékud zmacknut shora dolda. Na ovipositoru nenf pozorovati
naprosto Zadného c¢lankovani, jediné husté pricné vrasnéni, které jest
zv]asté zfetelné na distalni ¢asti. Cely organ vézi ve dvou pochvach,
vneis§i meékké a vnitfni slab¢ chiunisované. Vnéjsi tato mechitinisovang,
svalstvem opatfend pochva pfimykd se vpfedu ku genitdlnimu otvoruy,

.

Obr. 2. Trogulus corcyrueuns Dahl Ovipositor.

tvofic vzadu basi celého organu. Odtud vychazeji pak dva pary moc-
nych svali, pomérné dlouhych, které se ponékud rozbihaii a inseruji se na
okraji 5. abdomindlniho ¢lanku. Svaly ty vysilaji jesté podél pochvy vy-
bézky, které sahaji aZ ku genitdlnimu otvoru. Kromé toho mtiZeme i kol
genitdlniho otvoru pozorovati skupinu svalstva. Ukol tohoto svalstva jest
iasny. SlouZzi jednak k vysunuti, jednak k zataZeni organu. Pfi odprepa-
rovani této pochvy objevi se pochva vnitfni, kterda jest slab& chitiniso-
vana a na basi organu pfechazi v pochvu vnéjsi. Na jejim povrchu (text.
obr. 2, a tab. IV, obr. 9), jest plno vyrastki, podobnych ondm na povrchu
téla (na kuZelovitém valu masedd pomérné kratky, pondkud za¥picatdly
trn). Utvary tyto vyskytuii se tém&f po celém povrchu, ag jejich uspofadani
iest rozdilné. Jsouce rozestaveny velmi fidce na basi ovipositoru, stivaiji
se v distialnim sméru stile hust§imi. Nejvice jest jich na samotném konci
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ovipositoru, kde tvofi husty, témeéf véncovity utvar, z jehoZ stfedu vy-
rasta témeér polokulovité zakoncCeni organu, skladajici se ze dvou chilopni
(tab. IV, obr. 9), mezi nimiz jest pak vlastni zakonceni vaginy. Na tomto
polokulovitém konci neni onéch kuZelovitych titvard, za to je tu nékolik
delsich §tétin, které pii vysunuti slouzi zvifeti jako orgdany hmatové. Cely
ovipositor postrada témé&f pigmentu, jest barvy Zlutavé, tmavsi v dis-
talni ¢asti nasledkem onéch husté vedle sebe sefazenych kuZeld s trny.
Po celé jeho délce neni pozorovati Zadnych chitinovych krouZzki, iako
tomu jest u jinych cCeledi Phalangiidu.

Po stranach ovipositoru isou umistény dvé podlouhlé, ovilné Zlizy,
ustici vedle kladélka do vnéjsi pochvy. Jsou to zajisté Zlazy mazové,
jichZ produkt jest uZivan pfi kladeni vajicek.

O podrobné stavbé jednotlivych ¢asti celého apardatu bude pojedndno
v Casti histologické.

B. Samc¢i pohlavni aparidt.

Varlata maji obvyklou podobu, zndmou u vétsiny Opilionidu. Jsou
uloZena v predni ¢dsti abdomenu, jsouce podoby podkovovité. U Tro-
gulus nepaeiormis (Scop.) zasahuiji ku zadni hranici druhého ¢lanku, kdeZto
u Trogulus corcyraeus Dahl nejdou tak hluboko, nebot zadni okraj ob-
louku jest asi na hranici prvého ¢lanku. Jednd se tu pravdépodobné o in-
dividuum pohlavné mnezralé. Oba konce obloukovitych varlat sméfuii
k hlavnimu kmeni tracheovému, kiery objimaii z vnéiSku dovnitf a pfe-
chazeji pak ve vasa efferentia, kterd predstavuiji velmi tzkou trubici,
uloZenou v nejpiednéjs$i ¢asti abdomenu.

Z vasa efferentia vychazi po té vas defferens, ktery jest u Troguius
tricarinatus L. uloZen vedle pfedni Casti penisu na strané levé. Jest to tru-
bice dosti Sirokd, dosahujici as polovicni Sitky konecné Cisti varlat.
V malém prostoru mezi levym okrajem abdomenu a penisem vine se tento
orgin v nékolika klickach nad sebou uloZenych. U Trogulus corcyraeus
Dahl je vas defferens stejnomérné rozloZen v pfedni ¢asti abdomenu.
V celém organu nezda se byti Zadné rozsifeniny tvofici reservoir, aspon
isem nic takového nemohl ziistiti.

Druliou ¢ast vas defferens pfedstavuje propulsaéni orgin, ktery ma
u zkoumanych druhft Trogulust dvé formy. U Trogulus tricarinatus L. jevi
se jako kratky, svalnaty, podélng elipticny, nebo skoro vietenovity orgdn
barvy Zlutavé, ktery lezi v levé piedni ¢isti abdomenu. U Trogulus cor-
cyraeus Dahl jest orgdn ten podoby trubicovité, téméf delSi neZ penis,
a tahne se dozadu. :

Na zadnim konci propulsadniho orgdanu vychdzi tenky vyvod, ktery
pod svalstvem pfechdzi v ductus ejaculatorius, prochazejici penisem.
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1 penis, ktery jest uloZen ventralnég, jevi u jednotlivych druhit rozdily
v délce i tvaru. Jest uloZen v pochvé, kterd jest opatiena, pravé tak jako
organ sam, svalstvem, o némZ niZe bude fec. Jest to valcovity, svalnaty
a silpe chitinisovany iitvar, vpfedu, kde pfechdzi v Zalud, zaSpicatély.
Basalni jeho kraj iest roz§tépen a vybihd ve dva obloukovité, rozbihajici
se a na konci ponckud zagpicatélé rohy. Délka penisu a tvar téchto vy-
bézkii jest u jednotlivych druhit razny. U Trogulus tricarinatus L. je penis
pomérné kratky a jeho zadni vybéZky isou tupé, kdezZto Trogulus cor-
cyraeus Dall ma penis dlouhy, $tihly, sahajici aZ do predni ¢asti tfetiho
¢lanku a jeho oba zadni vybéZzky isou dloulié, méné se prohybaii a jsou
na konci zaSpicatélé.

Cely penis je siln¢ chitinisovan po celé své délce (neni tedy jisté
spraviym tdaj HANSEN a SORENSENA, Ze je penis u r. Trogulus
slabé chitinisovan; podobné nespravné jest udani tychZ autort o rodu
Nemastoma (MULLER 1924). Struktura penisu jest viak velmi jemnd. Na
hibetni strané jeho tahne se po celé délce ryha (podobna, ale hlubs$i, jest
i na stran& ventralni) a v pfedni{ jeho Casti moZno pozorovati misto slabé
chitinisované, které oddéluje koneénou &ast od téla penisu. Tato dis-
talni ¢ast, zalud penisu pfedstavujici, jest konusovitd, na konci velmi za-
§picatéld. Pii pohledu se strany jevi se tento hrot v podob¢ drapku,
kdeZto pfi pohledu shora zda se tupé zakoncCen; na jeho konci jest dsti
pohilavnich vyvoda, Jsa oddélen od téla penisu velmi slabé citinisovanou
partii, takZe lezi v pfimém jeho prodlouZeni, zdd se miti uritou pohyb-
livost, a¢ ne takovou, jako u nékterych Phalangiidii. Na spodni strané
jest u kofene ponckud vyhlouben, ale neni moZzno pozorovati tak pfesné
rozdéleni Zaludu v Cast dorsdlni a ventralni, jak o tom pis§i HANSEN a
SORENSEN. Cely penis jest prohnut v mirném oblouku smérem ku
strané dorsaln{ a jeho $picka sméfuje ponékud vzhiru. Na Zaludu jest
nékolik §tétin, které jisté hraji urcitou alohu pti kopulaci. (Tab. IV, obr. 7.)

Jak vySe zminéno, jest penis uloZen v pochvé svalnaté, slab&é chiti-
nisované, k niz pfipinaji se svaly v podobé retraktoru a protraktoru. Re-
traktory pripinaji se k zadni ¢asti pochvy a tdhnou se jako dva mocné
svazky do zadni ¢4sti abdomenu, kdeZ se pfipinaji na pfednim okraji pred-
posledniho ¢lanku. Protraktory vychdzeji ze zadni ¢asti pochvy, tdhnou
se kupfedu a pfipinaji se v pfedni ¢dsti abdomenu bliZe pocate¢niho od-
dilu hlavniho kmene tracheového.

7. Systém nervovy.

O nervovém systému zminim se na tomto misté jen kratce, nebof
podrobnéji bude popsan v ¢asti histologické. Po odpreparovani hofejSich
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organit objevi se nervovd masa, pfedstavujici zauzlinu mozkovou, uio-
Zenou uprostied cephalothoraxu v podob& téméf rovnoramenného troj-
uhelniku se zaoblenymi rohy. LeZi tésné nad oesophagem, ktery celou
touto nervovou masou prostupuje. Z pfedniho okraje této masy vybihaji
nervy optické. Pod jicnem, nezfetelnd oddélena od zauzliny mozkové,
lezi zauzlina b¥isni, z niZ vychdzeji nervy do konletin a k organum
uloZenym v abdomenu.

IV. Srovnavaci ¢ast anatomicka.

Piivodné chtél jsem v této Casti Sifeji podati srovndni anatomie
Opilionidit s ohledem na zji§téna fakta u Trogulidi. Z duvodi, v tvodu
zmingnych, neni mné vS8ak moZno promluvit podrobné o viech detailech,
jisté velmi zajimavych, a proto se omezuji na pomérné struéné poznamky,
pokud s na§im thematem souvisi, doufaje, Ze budu miti je$té pFileZitost
nejen na zdikladé literatury, ale i vlastntho ndzoru u riiznych ¢eledi podf.
Opiliones Palpatores podati podrobny pfehled srovnavaci amatomie ce-
Iého podfadu.

1. Svalstvo.

ProtoZe uspofddani a vyvin svalstva zavisi pfimo od vngj§i formy
téla a jeho Césti, nema pfili§ velké ceny pojedndvati podrobné o jednot-
livych svalovych systémech s hlediska srovnavaci anatomie. Je pocho-
pitelno, Ze nejsilnéji je vyvinuto svalstvo palp i chelicer, nebot vyvin
ieho souvisi pfimo s vyvinem téchto orgdand, takZe nékteré z nich dosa-
huji znacné délky (viz LOMAN 1902); zajimavy je téZ nalez LOMANUV
na Mermerus beccarii Thorell. Sameckové tohoto druhu maji totiz
zvla$tni chitinovité vyriastky uvnitf téla pfimo za genitdlni deskou, na niZ
se pripinda zvlastni par svalt. LOMAN poklada dtvar tento za skakaci
dstroj, ktery pry hraje urcitou tilohu pfi kopulaci.

2. Dychaci organy.

Podrobné studium dychacich organi Opilionidii a zvlasté podiadu
Opiliones palpatores Thorell prokazalo, Ze organy tyto maji velkou srov-
navaci anatomickou i systematickou diilleZitost. Z dosavadnich praci o dy-
chacich organech riiznych zastupcit vysvitd, Ze se tu vyskytuii troji stig-
mata:

1. Vé&tsi, mfiZzkovand, bud uloZeni volné na abdomindlnim ¢lanku a
na prvy pohled viditelna (Ischyropsalis), nebo uplné skryta v zdhybu mezi
coxami 4. paru a sternitem (Nemastoma a Trogulus).



23

2. Mal4, stérbinovita stigmata, skrytd v zahybu mezi coxami &tvrtého
pdru a abdomenem, avSak nemfiZkovana (Celed Phalangiidae Simon).

3. Accessorickd mikroskopicka stigmata, kruhovité podoby na tibiich
nohou u zastupcu celedi Phalangiidae Simon.

Zajimava tato stigmata byla poprvé objevena HANSENEM a pozdéji
studovina LOMANEM. Jsou to nepatrné okrouhlé otvory, vidy po dvou
na tibiich dospélych zvifat; nikdy nebyla zji$téna u nejmladSich stadii
¢l v embryondlnim vyvoji, nebot se objevuji teprve po nékolikerém svié-
kani, Kazdé stigma vede do colkovité komiirky, odkudZ jde kratka
spojka k ob&ma tracheim, nohou prochdzejicim. Z vyskyti t&chto acces-
sorickych stigmat pouze u Celedi Phalangiidae, tedy u Opilionidii vyzna-
cenych velmi dlouhymi nohami, jakoZ i z toho, Ze jsou vytvifeny teprve,
kdyZ se konletiny znacné do délkly protahly, zda se byti zfejimo, Ze jsou
to organy, jichZ nutnost vyvolina byla potfebou, dostatedn& zasobovati
dlouhé koncetiny vzduchem. OvSem vysvétleni toto neni zcela uspoko-
jujfci, nebof je tu plno nejasnosti, které potfebuji Fadného objasnéni.
Dosud nikdo se nepokusil ditkladn& tuto otdzku Fesiti, takZe nase védo- -
mosti jsou stdle v tychZ pocatcich, ve kterych byly za dob LOMANO-
VYCH. O detailech nebudu se zde zmifiovati, nebof nesouvisi pfimo s na-
Sim thematem a odkazuji proto na prace LOMANOVY.

Pokud se ostatnich dvou druhil stigmat tyce, jest tfeba podrobnéji
o nich promluviti. U nich jest velmi dileZitou poloha, tvar i stavba.

Jak jiZz vy3e bylo zminéno, jsou stigmata u jednotlivych, dosud zkou-
manych zdstupci bud zfetelnd nebo skryta. Zietelnd stigmata, leZici volng
na abdomenu bliZe zadniho okraje coxy &tvrtého paru nohou, nalézaji se
nejen u rodu Ischyropsalis, u zastupcit Celedi Gonvleptidae Simon a Cos-
metidae Simon, LOMANEM studovanych (1902), ale i u podfadu Opi-
liones Cyphophthalmi Simon (HANSEN a SORENSEN 1904). Naproti
tomu stigmata u riznych zastupctt podiadu Opiliones Palpatores Simon
isou ukryta v zdhybu mezi coxami ¢tvrtého paru a abdomenem; tak tomu
jest u Celedi Phalangiidae Simon (podfad Eupnoi) a podobné i u riiznych
zastupcii podfadu Dyspnoi: Nemastoma quadripunctatum Perty (MULLER
1924) a u zéstupch Celedi Trogulidae Simon. Vyijimku &ini rod Ischyro-
psalis.

Pokud se pak tvaru stigmat tyce, maji nejen zastupci podfadu Opi-
liones Cyphophthalmi Simon (HANSEN a SORENSEN 1904) a zastupci
Gonyleptidit Simon (LOMAN 1902), ale i jednotlivé druly rodu Ischyro-
psalis (helwigii, dacica, taunica) MULLEREM studovanych podobu vice
mén¢ leZziciho C. KdeZto stigmata rodu Ischyropsalis a rodu Nemastoma
1i81 se od sebe jen vice méné velikosti, jsou u zdstupci Celedi Trogulidae
Simon tvaru vice méné ovalného, dosti velikd a valem opatfend, jak po-
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drobnéji bylo ve specidlni &dsti popsdno. Za to stigmata podfadu Eupioi
Simon (Phalangiidae) jsou pomérné velmi mald a okrouhla.

I ve stavb€ stigmar jsou nédpadné rozdily, takZe na jejich zaklade
mohli HANSEN a SORENSEN (1904) rozdé&liti podiad Opiliones Pai-
patores Simon na dva triby: Eupnoi a Dyspnoi, pouzivie jako dalgihn
doplnéni vySe zminénych accessorickych stigmat. KdeZto k prvé skuping
(Euprioiy patfi Opiliones Palpatords s otevienymi stigmaty a accesso-
rickymi stigmaty na tibiich (Celed Phalangiidae Simon), k drubé skuping
(Dyspnoi) patii Opilionidi se stigmaty miizkovanymi (Celed Trogulidae
Simon, Nemastomatidae Simon a Ischyropsalidae Simon). Podle pozoro-
vani MULLEROVYCH (1924) maji jednotlivé druhy rodu Ischyropsalis
(I. helwigii, dacica a taunica) m¥izku v stigmatech tvofenou radami dicu-
hych tenkych chitinovitych §tétin, které v druhé poloviné a zvlasté pak
apikalné maii po sirandch vedlej$i vétve, takZe tim povstava jakasi sit.
Podobné jest tomu i u Nemastoma quadripunctatum Perty (MULLER
1924, T. XXI., fig. 26). Za tc vSak u rodu Trogulus jest stavba ponékud
iind: zde jest nejen kolem celého stigmatu val, ktery se dovnitf pone-
nahlu sniZuje, jsa na tomto misté opatfen dlouhymi, pomérng tenkymi,
chitinovitymi, na konci ponékud zadpicatélymi tycinkami, které jsou
jednoduché a husté vedle sebe sefazeny, ponechdvajice asto na pro-
téisim konci uprostred nepatrnou mezeru. Li§i se tedy stigmaia Trog’ulz'z
od ostatnich stigmat dosud zkcumanych zastupctt podiddu Dyspnoi (HAN-
SEN a SORENSEN) nejen valem je ohraniCujicim, ale zvlasté¢ jedno-
duchymi, nevétvicimi se tycinkami, vchod stigmatu uzavirajicimi, jakoz
i Cetnymi trny, leZicimi na vniténi sténé pied viastnim otvorem. O stavbé
stigmat zdstupcu druhého podiddu (Eupnoi) neni ifeba se §ifiti, nebot
isou to jednoduché, skryté otvory Stétinovité, bez miiZkovani. Z toho
vidime, Ze vSechny Celedi podfadu Dyspnoi, totiz Trogulidae, Nemasio-
matidae a Ischyropsalidae shoduji se celkem ve stavbé stigmat, aé v ce-
tailech nachdzime, jak pravé uvedeno, urcité rozdily mezi Celedi Trogu-
lidue a ostatnimi dvéma Celedémi, jichZ stavba je shodnou.

Velmi zajimavy je prabéh a vd&tveni trachei u Opilionidii. Srovna-
vime-li vysledky pozorovani u riiznych zastupcii, vidime, Ze ad prubéh
trachei skytd zhruba tyz obraz, piece objevuji se nékteré zajimavé od-
chylky, které zasluhuji, aby bylo o nich podrobnéji promluveno. Jest pri-
rozeno, Ze mnohé rozdily v tvaru a poétu tracheovych vétvi jsou pod-
minény stavbou téla, resp. jednotlivych orgdni: pfipominam tu jen na-
padné silné vétve jdouci od Ctvrtého paru koncetin u Pachyius chilensis
Gray, kteryZto druh se vyznacuje velmi silnymi coxami (Loman 1902),
fakoZz i podobné silné vétve idouci do chelicer u rodu Ischyropsalis, iehoz
zdstupci, jak zndamo, maji chelicery zv1dst vyvinuté.
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Dyive, nez se zminime ¢ jednotlivych rozdilech, jest ifeba zhruba
nacrtnouti celkovy prabéh vétveni trachel, Ze stigmatu vychazi po kazdé
strané silny kmen tracheovy, ktery se obraci do cephalothoraxu, vysi-
laje soucasné vétev do abdomenu. V cephalothoraxu se brzo vétvi a jed-
notlivé vétve jdou do konCetin, zauzliny mozkové, jakoz i do tstiich
organt. Kdezto vétev idcuci do abdomenu rozvétvuje se nepravidelnd
v mens$i a mensi, které pak oplétaji jednotlivé organy, hlavni cephalo-
thoraxovy kmen vykazuje naproti tomu jakousi pravidelnost ve vétveni.
Na vnéjsi stran¢ jeho oddéluji se trachee jdouci do Ctyf pard kondetin.
V jich uspotfddani jevi se vSak rozdily: bud jdou do kazdé koncCetiny dva
pary trachei, jak je tomu ve vétsiné pfipadia (Celed Phalangiidae, Ischy-
ropsalis helwigii (Panz.) a I. taunica podle MULLERA (1924) a také u za-
stupctt Celedi Gonyleptidae, Pachylus chilensis (Gray), podle LOMANA
(19902); nebo jsou zasobovany jednou, za to vak silnou pomé&rné vétvi, jako
u Nemastoma quadripunctatum Perty (MULLER 1924). U Trogulus cor-
cyraeus Dahl zjistil jsem taktéz dvé vétve, ale tyio vétve, jak ve specidlni
C¢asti bylo podrobné pepsdno a jak z obr. 6, tab. IV jest zfejmo, vycha-
zeif z hlavniho kmene kratkym, spoleCnym kmenem, ba dokonce trachee
prvnich dvou pari koncCetin maji spoleény kratky kmen. Toto vétveni
iest do jisté miry velmi zajimavé, nebof mame tu v celém tribu Dyspnoi
tfi zphisoby vstupu trachei do koncetin: koncetina je bud zasoboviana
jednou vétvi nebo parem vétvi, ¢i parem vétvi s krdtkym spolednym kme-
nem. Zv1asté zajimavé by bylo zjisténi, zda jednou vétvi jsou zdsobovany
kouCetiny pouze u Nemastoma quadripunctatum Perty, ¢i zda toto vétveni
ie platné pro celou Celed Nemastomatidae.

Jeste vétsi rozdily isou ve vétvich vstupujicich d’o palp, a¢ tu nam
chybi vétsi pocet dostatecnych pozorovani. U Phalangiidu jsou dvé vétve,
kdezto u Ischyropsdlis helwigii, Nemastoma quadripunctatum (MULLER
1624), jakoz i Pachylus chilensis (LOMAN 1902) jest po jedné v&tvi. Pokud
isem u Trogulu mohl zjistiti, jsou i tu dvé vétve do palp vstupuiici.

Jevi se tedy v uspordadani trachei dosti znacné rozdily, které po-
tfebuji jesteé nalezitého objasnéni. To bude moZno teprve tehdy, aZ bude
podrobné prostudovin priabéh trachel na materidlu pokud moZno nej-
Sir§im.

Nejzajimavéi$i z celého trachecového systému Opilionidu jest otizka
anastomosy hlavnich kmendi tracheovych. JiZ v nejstar$ich pracich o ana-
tomii Opilionidu (TREVIRANUS 1816 a TULK 1843) jest popisovano
spojeni obou hlavnich kmentu trachei u zastupci Cel. Phalangiidae. Tato
spojka jest v cephalothoraxu a sice vidy na tomtéZ misté. Anastoniosu; ;N,H
tuto LOMAN ve své vyborné praci (102) co nejrozhodnéji popira, neho@,
nepodafilo se mu ji na fezovych seriich viibec zjistiti. Za to vSak MULLTR "
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(1924) zjistil bezpecné, 7e anastomosa existuje i u Ischyropsalis helwigii
(Panz) a snad také u Nemastoma quadripunctatum Perty, u kteréhoZto
druhu se mu vS$ak nepodafilo neporu$enou ji vypreparovati. I u rodu
Trogulus, jak podrobné uvedeno v &dsti specialni, jest anastosoma
obou hlavnich trachéovych vétvi. Jsem opravdu velmi rad, Ze i ja niohu
timto faktem podepfiti spravnost pozorovani tak starého autora, jako
jest TREVIRANUS, nebot tim jsem se mohl opét pfesveédéiti, jak po-
zorné dovedli stafi zoologové pii tehdejsich instrumentalnich nedostat-
cich pozorovati, a s jakou as podivuhodnou trpélivosti musili pracovati.
Tedy anastomosa obou hlavnich vétv{ skutecdné¢ exi-
stujeuvSechzastupciipodtadu Opiliones Palpatores a snad
jetomutakiuvostatnichdvoupodfada Opilionidi.

3. Systém obé&hu krevniho,

Srovname-li idaje autorii o riiznych druzich vidime, Ze nenf tu ve
stavbé obéhu krevniho zvlastniho rozdilu a Ze tyto orgamy, jak spravné
podotykd LOMAN (1902), nemaji srovnavaciho vyznamu. Proto také se
o nich v této Casti své prace nebudu rozepisovati.

4. Zazivaci organy.

S hlediska srovndvaci anatomie jsou slepé vaky Opilionidii nejzaii-
mavgjsi partii celého zaZivactho traktu. Porovnavame-li vysledky jedno-
tlivych studii o zaZivacim systému tohoto pod¥adu, vidime, Ze tu vlddne
velkd rozmanitost, kterd se projevuje i v nékterych podfadech a to
i u druhit systematicky velmi blizko p¥ibuznych (Opiliones Laniatores,
LOMAN 1902). Neni proto divu, Ze LOMAN, ktery ve své praci po-
drobné probird nékteré exotické zastupce tohoto ¥adu, dosel, po srovnani
s ostatnimi pracemi o Opilionidech, k zavéru, Ze »etwas Allgemeines
itber die Verzweigung dieser Rohren, das fiir die Systematik wichtig
wiire, lisst sich zur Zeit nicht feststellen«, Po prostudovani slepych vaki
u Trogulidii a po srovnani pfislu$né literatury nezda se mi vSak dnes
toto stanovisko LOMANOVO dosti odfivodnénym. Jest pravda, Ze do-
savadni vysledky studii vykazovaly tu nejvét$i rozmanitost v uspori-
dani téchto vakii; probereme-li vSak vSecky prdce kriticky, tu zjistime,
Ze pies velikou rozmanitost v uspofddani vakf, daji se pfece vybrati

" urdité zakladni smérnice, podle nich? moZno systematicky hodnotiti jed-
notlivé skupiny. Pfirozenég, Ze je tu mnoho detaild, které sv&d¢i proti to-
muto nazoru, ale to jsou pravé detaily. Prozatim musime poéitati i s tdaji
star§ich autoru, které jsou namnoze protichfidné; ale jest tfeba tyto tidaje
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peclivé prezkoumati, a to na materidlu pokud moZno nejrozsahlej$im, pfi
¢emZ nutno studovati soucasné nejen pribuzné druhy, ale i individua riiz-
ného stafi; pak teprve bude mozZno bezpecné zhodnotiti uspofadani téchto
zajimavych organit.

Chceme-li pozorovati poméry u jednotlivych Opilionidu, musime
vziti v avahu misto, odkud vaky vychazeji, pocet jich a konetné& roz-
vétvovani.

U podtadu Cyphophthalmi, jichZz zastupce Styvlocellus a Purcellia siu-
dovali HANSEN a SORENSEN (1904), jsou 4 pary slepych, nerozvét-
venych vakt, které se tahnou rovnobéZné odpifedu dozadu, a sice 1, par
jest nejkratS$i a pokryva zazivaci traktus dorsdlné, 2. par obraci se dolu
k spodni strang zazivaciho traktu, kdeZto 3. a 4. par lezi dorsalné a po-
nékud i se strany obaluje zaZivaci traktus.

U druhych dvou podifadf jsou poméry komplikovanéjsi. Zde neni iizZ
jednoduchych vaki#i, ale obycCeiné se primerni vaky rozvétvuii ve vaky
sekundérni, nebo tvoil kapsovité vybézky.

Z podiadu Opiliones Laniatores studoval LOMAN (1902) dikladng
zastupce nékolika Celedi a naSel poméry velmi raizné, aC polet usti jest
stejny. LOMAN udavd, Ze zjistil 3 pary vaku u vSech studovanych za-
stupctt a vyslovuie ndzor, Ze pocet tento jest platny pro cely fad Opi-
lionidii. Pokud se tyc¢e rozvétveni, tu nejprimitivnéj§i poméry vlddnou
u Tumbesia fuliginosa Loman (Gonyleptinae), kde 1. a II. par vakii jsou
jednoduché a konce jejich se pondkud zahybaji na stranu a dospodu,
kdezto III. par se uprostied abdomenu rozvétvuje. Podobnou stavbou se
vyznacuje i rod Nuncia. Komplikovanéj$i stavbu téchto vakii ma rod
Gnomulus; konce jejich zabihaji na b¥isni stranu a sméfuji dopfedu, Nei-
komplikovanéisi, a pro podobu s vaky u Phalangidn nejzajimavéjsi jsou
vaky Pachylus chilensis (Gray). Primerni vaky jsou tu uspofadany podobng
jako u Tumbesie. KdeZto prvni dva pdary vakii nejsou pfili§ rozvétveny,
rozdéluje se tfeti par v nékolik vétvi, jichZ konce se zahybaji dospodu.
ProtoZe oba tyto rody (Tumbesia a Pachylus) jsou blizce pfibuzné, uza-
vira LOMAN, Ze, pokud se systému slepych vaki tyka, jest téZko pfes
rozmanitost zde vladnouci ¢initi néjaké zavéry systematické na zdkladé
srovnavaciho studia. Pokud toto stanovisko je spravné, pokusime se jesté
niize osvétliti.

Ptehlédneme-li dosud zji§téné poméry u tfetiho podifddu Opilionidu
(Opiliones Palpatores) vidime, Ze rozvétveni slepych vakil tu dosahuje
nejvétsiho rozvoje. Jednotlivi zastupci tohoto podfadu byli jiZz ddvno
pfedmétem studia a jest pfirozené, Ze to zvlasted byli zdstupci Cel. Pha-
langiidae, méné jiz Ischyropsalidae a Nemastomatidae, kdeZto o zastupcich
Zel. Trogulidae nachizime jen kratkou zminku u HANSENA a SOREN-
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SENA (1904, o Trogulus rostratus). A prec tdaje jednotlivych autorft se
znacné rozchdzeji. Razné tyto ndazory ujasnil ponékud MULLER (1924)
neien podrobnym prostudovanim zdstupcit Dyspnoi (Nemastoma qua-
dripunctatum a druhy [Ischyropsalis), ale i porovnanim pomérq u zd-
stupce Eupnoi (Phalangium cornutum L.), takZe miZeme s udanimi jeho
bezpecné pocitati.

Pokud se tykd poctu slepych vakit i s iejich vyb&zky, udava jiz
PLATEAU (1876) a ROESSLER (1882) pocet jejich na 30. Pfirozeng, ze
neispravnéii je moZzno stanoviti pocet primernich vaka zjisténim jich tisti.
K tomu vztahuje se citit z ROESSLERA, ktery pravi, Ze »die Blindsicke
miinden durch fiinf seitlich und eine vordere Offnung jederseits, (also im
ganzen durch zwolf) in den Zentralkanal hinein«. Naproti tomu PLA-
TEAU (1876) napocet] 6 téchto otvord, kdeZto LOMAN (1880, 1881) osm.
OvSem v pozdéjsi své prici opravuje LOMAN své star$i uddni v ten
smysl, Ze jsou pouze 3 pdry primernich slepych vakfi a Ze tento pocet
lest, jak vySe jiZz uvedeno, platny pro vSechny Opilionidy. P¥i p¥ileZi-
tosti studia anatomie r. Ischyropsalis prostudoval MULLER i slepé vaky
u Phalangium cornutum 1.. a podava vysledky svych pozoroviniv podrob-
ném popisu. Podle toho jsou u Phalangium cornntum L. skutecné jen 3 pary
primernich vakd, které sc¢ bohaté rozvétvuji. 1. pdr, dstici dvéma dosti
velkymi otvory vpredu do stieva, rozdéluje se téméf jiZ pfi dst{ v 6 dru-
hotnych vétvi, pfi CemZ jedna vétev opét se rozdéluje ve 2; jedna &ast
téchto vétvi jest uloZena v cephalothoraxu, druhd ¢ast v abdomenu. Il
pdr primernich vakii ma jeden -par vyduti, kdeZto k III. paru pat¥i 4 dru-
hotné vétve, z nichZ posiedni ma 5 kapsovitych vyduti. Z tohoto resul-
tule pak 32 slepych vakd, takZe pozorovani ROESSLEROVO bylo po-
meérné spravnym.

Podobn& znaény pocet slepych vakd ma i r. Ischyropsalis. MULLER
(1924) md&l pifleZitost pozorovati 3 druhy (I. helwigi, taunica a dacica),
pfi Cemz ziistil, Ze a¢ vykazuiji jednotlivé druhy nchylky, pfece se, pokud
se ty¢e polohy slepych vakd, v celku shoduji s poméry u Phalangium
cornutum L. Autor podrobné popisuje uloZeni a pomér téchto vakifl, pouka-
zuji tudiZ na prdci origindlni. Pro zajimavost vSak uvadim, Ze u dvou
exemplain (1. helwigi a taunica) pozoroval, Ze sekundérni vaky sméfo-
valy nejen na stranu ventralni a tak pokryvaly bfi$ni stranu stfeva, ale
objimaly i ostatni orgdny: ta u I. faunica tvotily docela kolem penisu
pochvu. OvSem tu tfeba pfipomenouti, Ze jednalo se o individua mlada,
nedozrald. U jinych exempldiu to pozorovano nebylo. Pokud se poctu
stepych vaka u uvedenych druhi tyka, zjistil MULLER, Ze u I. dacica
iest jich 22, tedy o 10 méné nez u Phalangium cornutum L. U ostatnich
druhi nebylo moZzno pocet jich presnd zjistiti.
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Konedné mame zpravy i o zastupci celedi Nemastomatidae. MULLER

(1924) zjistil, Ze i u Nemastoma quadripunctatum (Perty) jevi se shoda ve
tvaru a uloZeni slepych vaktt s poméry u Phalang. cornutum L.

Zbyvd nam nyni pojednati v této souvislosti i o zdstupci dal§i Ce-

ledi Dyspnoi, totiz o rodu Trogulus. Zde, jak ve specielni ¢asti bylo po-
psano, jsou jen primerni slepé vaky, netvofici ani postrannich vétvi ani
nijakych vyduti. Jest to aZ ndpadnd podobnost s poméry, které popisuji
HANSEN a SORENSEN u Sironidu. Jako u téchto, tak i u Trogulidu
probihaji vaky témér pfimo, nehledime-li na nékteré, shora zminéné vy-
iimky 1 pdru vaki. Dosud v Zadné Celedi, jejiz zastupci byli po strance
anatomické zkoumadni, neni obdoby pro takovyto pribéh siepych vaki.
Jesté daleko ndpadnéjsi jest pocet jich. Kdezio u vSech zdstupcit z pod-
fadu Cyphophthalmi zjistény 4 pary primernich vaka, u Opiliones Laniu-
tores a vSech dosud zkoumanych zastupct Celedi Opiliones Pualpatores
pouze 3 pary, ¢asto s velkym pociem sekundérnich vaki a vyduti, stoji
proi tomu uplné osamoceno konstatovani 6 pdara vaka u Trogulus
corcyraeus Dahl. Oproti tomu zmifuji se HANSEN a SORENSEN (1904)
ve své vyborné praci, ze zjistili u Trogulus rostratus pouze 4 vaky. Jsen
dalek toho, brdti v pochybnost tidaje tak peclivych pracovnikd, jakymi
se HANSEN a SORENSEN ve své, opravdu zdkladni prdci, projevili:
zdd se mné vSak jejich uddni pfece jen trochu podivnym, uvazim-lii, Ze
pozorovani sva konal jsem na zvifatech Zivych, nebo aspoil v narkose
vypreparovanych, a teprve -dodatecné¢ fixovanych, takZe jsem pfesné
mohl zjistiti prabéh a tsti jednotlivych vaki. Ci snad by se jednalo
o druhovou rozmanitost v ramci rodu Trogulus? To zdd se mné byti na-
prosto nemoznym, aby druhy tohoto rodu vykazovaly tak velikou roz-
imanitost v uspofadani slepych vakd, zviasté, kdyz jsem siam mohl zjisiiti
u tfech druhu tyZ podet. A proto, pres to, Ze se jedna o tak peclivé a vy-
borné pracovniky, nemohu potladiti pochybnost o jejich udani. Vysveduiji
si to tim, Ze¢ pracovali na materidlu alkoholovém, ktery nebyl puavodné
urCen pro siudium anatomické. Vim z vlastni zkuSenosti, jak nesnadni
jest preparace tohoto materialu, zviasté pokud se téchto vakn tyka. Pro-
toZe jsou uloZeny tésné vedle sebe a pfi tom prili§ drobivé, neni je mc7no
dokonale vypreparovati tfeba i po nékolikadennim zmé&kCoviani ve vodé,
natoz isolovati tak, aby mohl byti Fadné zji§tén nejen jejich pribéh, ale
i dsti. Jest snadno mozné, Ze pracovnici tito ndsledkem materidlu a
s ohledem na poméry vSem skupindm spoleéné, byli k {€mto tddajim
svedeni.

Shrneme-li vysledky dosavadnich zkoumdni jednotlivych deledi
s ohledem na systematické zafadéni jich, vidime, Ze z mnoZstvi fakta mi-
7eme vybrati asponl néco vSeobecnosti. VSem tfem podfiduam jest spo-
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le¢ny pocdtek slepych vakii. V pribéhu vSak, v dsti a v Clenéni jich
naskytaji se ndpadné rozdily. KdeZto Cyphophthalmi jsou dosti pfesnd
charakterisovani 4 pary primernich vakd, jevi se u Opiliones Laniatores
rozmanité typy od nejjednodusSich k pomérné dosti komplikovanym.
Opitiones Palpatores dali by se podle dosavadnich vysledki charakteri-
sovati velikym poétem sekundarnich vakt a vyduti (Phalanginm cornu-
fum L. 32, Ischyropsalis 22). Jedinou vyjimku tvofi zde eled Trogulidaé
se svymi Sesti pdary primernich vakt. Jak vysvétlime si toto zvla§tni vy-
tvofeni systému vaka® Je t&Zko uciniti uspokojivé zavéry, mame-li k dis-
posici pomérng mélo pozorovani na rozmanitéj$im materidlu tak obsih-
lého fadu. VZidyt pozorovani dosavadni tykaii se jen jednotlivych za-
stupct Celedi a to je$té neni jisto, zda vZdy se jednalo o individua zrala.
Vyiimku ¢ini ditkladna prace MULLEROVA, ktery sprivné upozoriiuje na
rozdily, jevici se v uspofddani vaki individui pohlavné zralych a nedospé-
I¥ch. Jinak schdzeji ndm obycejné o stavu tomto naleZité tidaje a jest
nutno omeziti se jen na dohady. Jisté, Ze vyskyt jednoduchych vaki jest
prvotni, teprve druhotné se vyskytuje zmnoZovani téchto vakf bud roz-
vétvovanim -nebo tvofenim vyduti. To jest zfejmo pfi pozorovani fylo-
geneticky nejstar$i skupiny Cyphophthalmi s nejmlad$i skupinou Phalan-
giidu, kde rozvétveni dosahlo nejvétsiho rozvoje. Jsou pak mozné dvée
cesty vyvoje: bud plivodni jednoduché vaky se prodluzuji a zahybaji se
bud v jednoduchém oblouku na stranu ventrdlni (Gnomulus, kde sou-
Casndé i vétve jsou vytvofeny) nebo se klickovité krouti, takZe &ini na
prvy pohled dojem, jakoby zde byl vEt$i polet vakti, resp. druhotnych
vétvi (Trogulus corcyraeus); anebo se pouze tvor! druhotné vétve a vy-
duté, jak tomu jest kromé& uvedenych Opiliones Laniatores u Nemastoma,
Ischyropsalis a zv14asté u Phalangiidii. Kone¢n& by bylo tfeba ujasniti si
vyskvtovani se tak rtznych ttvarf, jak je to zndmo u Opiliones Lania-
tores- podle price LOMANOVY i podle pozorovani riiznyvch autorii
u Opiliones Palpatores. Tyto poméry zdaji se nasvédCovati tomu, Ze
jednd se¢ tu o tfi vétve, soubéZné se¢ rozvinuvsi z ptivodnich t¥i typi, jez
by predstavovaly dosud po této strance znamé druhy s vaky jedno-
duchymi. OvSem, jsem dalek toho, tyto zdvéry pokladati za bezpecné
ziiSténé, naopak jsou to pouhé dohady, ke kterym dochdzim po srovnani
s nasimi dosavadnimi sporymi znalostmi o anatomii téchto organi u Opi-
lionidu. Je tfeba peclivé prozkoumati hojné zastupce jednotlivych ce-
ledi, pfi ¢emZz musi byti bezpeind uvedeno, zda jednd se o individuum
mladé nebo dospélé. A pak teprve bude mozno odvazZiti se bezpednych
srovndvacich studif, které jisté — a v tom se podobné jako MULLER
odchyluji od ndzoru LOMANOVA — budou vésti i k zavérim systema-
tickym, positivhe doloZenym.
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5. Exkrecni organy.

Podobné jako orginy obéhu krevniho poskytuii i exkredni organy
dosud pomérné malo litky ke studiim srovnavacim. Pravim dosud, nebot
dodnes nemame fadného materidlu nejen z jednotlivych celedi, ale po-
strdddme i dikladnych studii o jednotlivych Castech tdchto zajimavych
orgénii. Z toho diivodu neni mné mozZno srovnavati orgdny tyvto u jed-
notlivych celedi.

6. Pohlavni organy.
A. Samici pohlavni orgdny.

Se stanoviska srovndvaci anatomie jest ovipositor nejzajimavéi$im
orgdanem z celého samiciho pohlavniho aparatu. Jeho délka, tvar, poloha,
struktura a vyzbrojeni poskytuie toiik rozdil, Ze LOMAN (1902) po-
kusil se shrnouti rozdily mezi Palpatores a Laniatores pokud se tyde
ovipositoru do 6 bodfi (str. 169—170). Pokud jsou vsechny body opod-
statnény vysvitne z nasleduijiciho.

Po srovnidni délky ovipositoru u riiznych zastupct vidime, Ze podle
udini LOMANOVA maji Laniatores kladélko kratké. Za to Sironidue
(HANSEN a SORENSEN 1904) maji kladélko pomé&rné dlouhé, a i u Pha-
langiidn dosahuje témér poloviny téla. AvSak Ischyropsalidae a Nema-
stomatidae maji kladélko pomérné kratké; podobné zjistil jsem i u Tro-
gulidu, kde ovipositor jest pomérné kratky. Zda se tudiZ, Ze nemaZeme,
pokud se délky ovipositoru tyce, jednotlivé skupiny pfesné ohranicovati.

Podle udani LOMANOVA maii Laniatores ovalni ovipositor s jem-
nymi vraskami; i u Trogulusu je podobny tvar, kdeZto u Phalangiidi jest
ovipositor plose ovalni.

Podobné jako u skupiny Laniatores i u Trogulidit ovipositor postrada
chitinovych krouzkii a konec jeho je rozdélen zfeimé ve dvé poloviny.

Vidime tedy, Ze LOMANEM udané rozdily mezi Palpatores a La-
niatores nedaji se udrZeti.

Pokud se stavby tyvka, jest u Phalangiidi ovipositor skutedné sloZen
z chitinovych krouzZki spojenych navzajem mék&im chitinem. Jejich pocet
iest u jednotlivych druha razny: tak u Phalangium cornufum L. udava
MULLER 35—40, u Opilio parietinus de Ger 30—45, u Liobunum rotun-
dum (Latr) 19 ¢lanki. U nékterych zastupct druhych Celedi jest polet
¢lankt mensi, na pf. u Gagrella minax (Thorell) 29, u Sclerosoma mono-
ceros C. L. Koch 14 atd. Pfedni konec kladélka jest rozpoltén ve dveé ¢asti,
které jsou ozbrojeny raznymi §tétinovitymi ¢i bradavkovitymi hmato-
vymi titvary. Zda se, Ze takto utvafen jest konec kladélka u vSech dosud
zkoumanych zastupcit Celedi Opilionidue.
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Piehlédneme-li vSak dosud zkoumané zdstupce podfadu Opiliones
FPalpatores, tu mizZeme fici, Ze jest mezi jeiich dvéma triby rozdil v utvd-
feni kladélka. Tak Ewupnoi maji kladélko krouzkované, kdeZto Dyspnoi
isou charakterisovani kladélkem neclankovanym. Kdezto vak u Pha-
langiidn jest na apikalnim konci bradavkovity titvar s jemnymi brvami,
nehledé k ostatni vyzbroji kladélka, jest u Dyspnoi — pokud byly zkou-
many — konec kladélka ruzné obrven, nema vSak na konci bradavko-
vitého vyrastku. Ve vSech pfipadech, porovnavame-li zvia§i¢ apikdlni
C¢ast kladélka Ogglionidu, vidime, jak je zvlastd citlivé vyzbrojeno.

Pokud se tvkd recepiaculi seminis, zjistil LOMAN (1902) a HANSEN-
SORENSEN (1904), Ze jednotlivé podfady Opilionidi vyznaduji se urdi-
tym poclem jich; tak Sironidae a Opiliones Palpatores maji dvé, Opi-
liones Laniatores 8 receptaculi seminis. Za to vsak pokud se tyc¢e polohy,
tvaru a seskupeni, vlddne v tomto fddu velkd rozmanitost. Tak u Phu-
lungidu jsou uloZeny za furkcu base, kdezio u celedi Trogulidae, Nemua-
stosomdatidae a Ischyropsalidae jsou posunuty pondékud dozadu. U iribu
Laniatores jsou poméry velmi rozmanité a v tomto oliledu poukazuji na
vybornou praci HANSEN-SORENSENOVU. | tvar receptacula seminis
jest u jednotlivych zastupcit O. palpatores rozdilny; kdeZto Phalangium
ma na pf. receptacula trubicovitd, tenkd a dlouhd, jsou u Liobunum hrus-
kovitd, u Ischyropsalis maji 4 vétve, u Nemastoiny se nepravidelné vitvi,
kdeZto u Trogulus jsou to okrouhlé vacky.

Obaly, v nichz oviposi.or jest uloZen, jsou u Opiliones Palpatores
dva: vnéjsi svalnaty a vnitfni chitinosni.

Je-li kladélko zatazeno, lezi svalnaty obal na vnitfnim obalu, ktery
v§ak pfi vysunutém kladélku pfichdzi na povrch. Za to vSak Laniatores
a Cyphophthalmi maii jen jednu pochvu (HANSEN a SORENSEN 1904).

Svalsivo liSi se u jednotlivych zdstupca délkou, kterd p¥irozené jest
odvisld od délky ovipositoru. Druhy s kladélkem dlouhym (P. cornutum
a i.) maiji retraktory kratké, kdezto Ischyropsalis, Nemastoma (MULLER
1924) a Trogulus maji retraktory pomérné dlouhé.

Ostatni ¢asti pohlavnich orgdnii maji men$i vyznam se stanoviska
srovndvaciho a proto se o nich jen stru¢né zminim,

Ovarium ma vSeobecné podkovovitou formu, nebo je vyvinuto v po-
dobé U. Z Palpatores ¢&ini vyjimku jen Nemastoma quadripunctatum
(Perty), iejiz ovarium jest vyvinuto v podobé W, MULLER (1924) a Ischiy-
ropsalis helwigii (Panz.), kde ovarium jest podobné utvafeno, a¢ ne-
iedna-li se, jak sam MULLER zdarazituje, o formu nevyspélou. I u Tro-
gulust ma ovarium onu charakteristickou formu, takze az na zminénou vy-
iimku u Nemastoma miZzeme s LOMANEM (1902) souhlasiti, kdyZ pravi,
7ze formou ovaria jednotlivé druhy se od sebe celkem nelisi.
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Pravé tak neni rozdilu v oviduktech. U viech zkoumanych druhit
skupiny Palpatores objimaji ovidukty z vngjSka dovnitf hlavni tracheu
a spojuji se v uterus. Ten jevi urCité rozdily v podobé€, coZ vSak zajisté
jest zavislé na pohlavni dospélosti. U Ph. cornutum L. v normalnim stavu
predstavuje roz$ifeninu hned za spojenymi ovidukty. U Nem. quadri-
punctatum (Perty) mé Sirokou podobu U. Podobné poméry jsou podie
MULLERA i u Ischyropsalis a zajisté jest tomu tak i u Trogitidi, u nichz
isem nemél prilezitost pozorovati uterus prazdny. Je-li uterus naplnén
vajicky, tu vypliiuje cely abdomen a ma obyc&einé podobu U (Ph. cornu-
tum L., Nemastoma quadripunctatum Perty). U Trogulus corcyraeus Dahl
maé uterus obloukovitou podobu, tahnouci se po levé strané abdomenu; u ji-
nych druhit vypliioval uterus cely abdomen. Pochopitelng, Ze tento stav
jest zavisly na mnoZstvi vajiCek v ném obsaZenych, pravé tak, jako ona
zména polohy podatku uteru, o niZz se zmiiuie MULLER (1924) a kterou
jsem i ja u Troguliit mél ptileZitost pozorovati.

Mezi uterem a ovipositorem leZi vagina; kdeZto u Phalangiidn jest
obyc&ejné dlouha (de GRAAF 1882, MULLER 1924), neni ji témé&f u Nemua-
stoma quadripunctatum (Perty) a Ischyropsalis helwigii (Panz). Podobné
ani u mnou zkoumanych Trogulii neni téméf zfetelnou, takZe miZemne
mluviti, asponi u r. Nemastoma a Trogulus o pfimém p¥echodu uteru ve
vaginu.

B. Samci pohlavni orgdny.

Ze samcich organit pohlavnich poskytuie penis, podobné¢ iakc ovi-
positor, velké mnozstvi znak, které byly jiZ v prvych pracich oceliovany
a které umoznuji zavéry nejen s hlediska srovndvaci anatomie, ale
i s hlediska systematiky. Jednat se tu o orgdny, které jsou snadno pfi-
stupné zkoumadni a rizni se velmi ndapadné. Nebot. jsou to u vSech skupin
znacéné rozdily v délce, tvaru, poloze, anatomické skladb& i vyzbroji jich.
Jest zajimavo, Ze jiz VOGLER (1858) ve své zajimavé medicinské diser-
taci vyobrazuje podle LOMANA penisy tfi riiznych druhit sekacd, které
lze i dnes podle toho bezpecné urciti. Podobné i vyobrazeni starSich
autort (TREVIRANUS 1816, TULK 1843) poskytuji moZnost bezpeing
urCiti druhy, o nichZ se v doty¢nych pracich jedna. Jiz z toho jest vidét,
Ze tu jsou znacné specifické rozdily, které mozZno naleZité zhodnotiti.
Pokud jest to mozno, uvadim jen nékolik nasledujicich fadkda, odkazuje
v podrobrniostech na jednotlivé prace o riiznych celedich (zvlagté LOMAN
1902, HANSEN a SORENSEN 1904 a ij.).

Jiz ROSSLER se pokusil (1882) charakterisovati jednotlivé druhy
Phalangiidii na zakladg absolutni délky penisu, LOMAN (1902) naproti
tomu zkusil v pomérné délce penisu najiti rozdily mezi podiddem Opi-

3



34

liones Palpatores a Opiliones Laniatoress O ROSSLEROVE pokusu ne-
tfeba se bliZe zmifiovati, nebof idaje délky penisu nemohou byti vidy
tak pfesné, aby jich bylo moZno prakticky vyuZiti, vidyt se tu jedna
o rozdily ve zlomcich milimetru. Zajimavéj$i jest udani LOMANOVO
(p. 176), které vSak ma tu chybu, Ze jest to vysledek zpracovéni pouze
27 druhii; kvocienty, které LOMAN udavi, ¢&ini u Palpatores 17,
u Laniatores 3—42. Zda se vsak, Ze bude téZko v tomto sméru stanoviti
bezpecné rozdily, zvlaste kdyz pfi srovnavani ndaji jednotlivych autori
vidime, Ze délka penisu variruje i u jedincti, jak jiZ ze samotné prace
ROSSLEROVY je patrro.

K doplnéni fefeného jest tfeba uvésti jesté tdaje o jednotlivych sku-
pindch. Z priace de GRAAFOVY (1882) jest zfejmo, Ze délka penisu u jed-
notlivych zastupcit Celedi Phalangiidae (Opilio, Liobunum, Phalangium)
jest témeéf stejnd. Za to vSak jsou znacné rozdily u jednotlivych Celedi
tribu Dyspnoi. Podle HANSENA a SORENSENA jest velmi znaény roz-
dil u dvou druhti rodu Nemastoma; kdeZto N. lugubre (Miiller) ma penis
dlouhy, Ze jeho basalni Cast presahuje aZ na stranu dorsalni, ma N.
argenteolunuiatum Canestrini penis pomérné kratky. Podobny penis ma po-
dle tidajit MULLEROVYCH i N. quadripunctatum (Perty). Z &eledi Ischyro-
psalidae mame opét idaje MULLEROVY o Ischyropsalis taunica Miiller a
I. dacica Roever; prvy druh ma penis dosti dlouhy, druhy pak kratsi, O Ge-
ledi Trogulidae mozZno Fici, Ze penis jest pomérné¢ dlouhy, a& délka jeho se
u jednotlivych druhd riizni: u Trogulus corcyraeus Dahl jest del§i neZ
u Trogulus tricarinatus L. KdeZto tu dosahuje od pohlavniho otvoru a7
k zadnimu okraji druhéo ¢lanku, sahd u prve zminéného druhu téméfr do
poloviny tfetiho ¢lanku.

Neni-li uspokojivého vysledku pfi srovndavani délky penisu, vyzna-
Cuje se za to tvar zvlastnostmi, jichZ moZno dobfe zuZitkovati k charak-
teristice jednotlivych skupin.

Vseobecné vzato, skladd se penis ze dvou casti: z vlastniho téla
penisu a ze Zaludu; oviem obé tyto ¢asti jsou u jednotlivych skupin velmi
rizné a nejsou vzidy zietelné vyvinuty. Cyphophthalmi maiji podle HAN-
SENA a SORENSENA penis silny, kratky, pomérné malo chitinisovany,
vpfedu konicky; neni mozZno zde tvrditi, Ze by pozistival ze dvou zfe-
telnych ¢asti. Jinak jest tomu u druhych dvou podfada. Jejich penis jest
vzdy podlouhly, a jevi rozdily v tvaru obou uvedenych &asti podle pod-
Fada: Laniatorés maji podle pozorovani HANSEN-SORENSENOVA a
LOMANOVA t&lc penisu §tihlé, vzadu sotva $ir$i ne? v piedu; na basi,
kterd neni opatfena svaly, jest vytvofen limec, pravé na pfechodu do chi-
tinosniho obalu, Vpfedu jest na misté, kde pfechdzi v glans, pongkud
ztlustly; Zalud neni p¥ili§ napadné oddélen od téla penisu a sklada se ze
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dvou C&dsti: ventralni, na hofeisi strané vyhloubené a objimajici Castednd
i Cast dorsdlni, jejiz kone¢nd partie jest ponékud vzhiiru zvednuta.

Podobné jako u podfddu Laniatorés jest penis u Palpatores do délky
protaZen; obé dvé Casti, vlastni télo a glans, jsou tu obycejné zfetelné od-
déleny. Vlastni télo penisu jest v basalni ¢asti silngjsi, kdeZto v apikalni
¢asti se zuZuje. Ve vytvofeni obou ¢asti penisu vak se u jednotlivych
Celedi jevi dosti zna¢né rozdily. Celed Phalangiidae ma penis $tihly, na-
horu se zahybajici, se zfeteln¢ oddélenym Zaludem, ktery jest u jednot-
livich zkoumanych zastupcii této Celedi vice mén& pohyblivy. Nejvice
pohyblivym jest, kromé& jinych na pf. u rodu Phalangium, jsa obricen
vzhiru. Méné pohyblivym a rovnym jest na pf. u rodu Liobunum a j.
Velmi zajimavé jsou riizné tvary Zaludu u jednotlivych specii, kterym jest
v§ak to spoleCné, Ze kone¢na $picka vZdy sméfuje vzhiiru.

Jinak tomu jest u ostatnich eledi podfadu Palpatores. Tak Zeled
Nemastomatidae podle HANSEN-SORENSENA m4 penis §tihly ‘a zvlast
dlouhy, jeho tvar v8ak jest u jednotlivych specii rozdilny; tak ma pt.
u N. lugubre (Miiller) jest asymetricky, nezfetelné od vlastniho téla od-
délen a leZi v pokraCovnd penisu; jeho pohyblivost jest jako u ostatnich
druhu tohoto rodu mala.

O Celedi Ischyropsalidae mame zpravy od HANSEN-SORENSENA
(1904) a MULLERA (1924). Tu jest na p¥. u Ischyropsalis taunica Miiller
penis $tihly a s basdlni ¢asti kratkou, neroz§ifenou, dopfedu ponenahlu
pfechdzejici, anebo, jak tomu jest u Ischyropsalis dacica Roewer, jest ba-
sdlni Cast silnd, zfetelné odd&lend, zabirajic téméf polovinu téla penisu.
Cely penis jest prohnut bud vzhiru nebo dold, a glans tvoff vlastné pro-
dlouZeni jeho, nejsa zvla§t oddélen a pomé&rné malo pohyblivy.

I u Trogulidii jest penis §tihly, na basdlnim konci silngj§i; tu jest
roz§tépen ve dva rohy dozadu v oblouku vybihajici. I tu p¥echdzi ba-
salni ¢ast ponendhlu v télo penisu, jehoZ pokraCovanim jest na apikalnim
konci zaSpicatély glans. Ten jest od vlastniho téla oddé&len ¢asti jasnou,
malo chitinisovanou, takZe se zda byti do jisté miry pohyblivym. Cely
penis jest silné chitinisovan, zvlasté na dorsdlni strang, méné jiZ na strané
ventralni. Na hibetni strané stfedem se tidhme zfetelna slaba ryha; po-
dobn& ryha jest i na strané b¥isni, kdeZ vSak jest hlubsi a zfeteln&isi. Nej-
vice chitinisovan jest glans, na némZ jsou pomémmé silné Stétiny.

Cely penis leZi v pochvé pomérné velmi slabé; na ni pfipinaji se
svaly, které jsou u jednotlivych podiadi riizné vyvinuty. Podle HANSEN-
SORENSENA jsou u Cyphophthalmi na pochvé slabé svaly, kdeZto na
penisu inseruje jeden par svalii. U Laniatores jsou na pochvé t¥i pary
svali, z nichZ dva vnitfni maji podle uvedenych autorfi umoZniti vysunuti
penisu; kromé& toho jest jeden péar retraktorii upevnénych nedaleko fité.
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U Palpatores jest pochva velmi slaba. Podle praci riiznych autorts (zviagte
de GRAAF, HANSEN a SORENSEN) jsou tu tfi pary svalii; dva z nicl,
retraktor a protraktor upevnény jsou na poslednim abdominilnim seg-
mentu a jsou prirozené podle délky penisu riizné dlouhé. T¥eti slouzi
 k uzavfeni opercula genitale. Podobné poméry s vyjimkou nékterych de-
tailtt shledal MULLER u Nemastoma a Ischyropsalis. Pokud se tyce Tro-
guli, jsou zde dva pary svalii: retraktory a protraktory, které se p¥i-
pinaji na kraji predposledniho abdomindlniho segmentu; pochva jest i tu
slabd, svalstvo u opercula genitale se mné vSak nepodafilo zjistiti.

Ostatni ¢asti pohlavniho aparatu saméiho nevykazuji tolik rozmani-
tosti, které by se tak dobfe daly oceniti jako tomu jest u penisu.

Variata jsou neparova, volné v abdomenu uloZend, obyejné podkovo-
vité podoby. Zajimavy jest tvar varlat popsany MULLEREM u Nemastoma
quadripunctatum (Perty); tu jsou symetricky poloZené, parové, orientované
v podobé W. I u Ischyropsalis popisuje MULLER zvlastni tvar varlat,
ale tu jedna se o individua nezrald. Trogulus ma, pokud jsem ziistil, var-
lata obloukovitd, uloZend v pfedni Casti abdominu. Ani ona nedini vy-
jiimky v celkové stavbé varlat Opilionidii.

O spermatozoich bude pojednino v &asti histologické.

Ani vasa efferentia, ktera vychazeji z varlat, nejevi zvlastnich roz-
dili. Jisté, Ze pritbéh jejich jest vSude stejny, ad u Ischyropsalis nepoda-
filo se MULLEROVI priibéh jich zjistiti. U Phalangiidii, u Nemastoma
(MULLER) jakoZ i u Trogulit obepinaii hlavni tracheovy kmen z vngjsku
dovnitf.

Vice zajimavosti poskytuje vas defferens, ktery jest pokraovanim
spojenych vasa efferentia. U vSech Opilionidii jest vas defferens tvofen ze
dvou, zfeteln& od sebe oddélenych ¢4sti a sice reservoiru a propulsacniho
organu,

Prva &ast (reservoir) jest u obou podfadi Cyphophthalmi a Laniatores
(podle HANSEN-SORENSENA) vytvofena shodn@: tvofi tu pomérné &i-
rokou, dlouhou, vinutou trubici, ktera jest svymi zihyby vtlalena mezi
slepymi vaky. Vyijimku tvof{ podle pozorovani LOMANOVYCH Larifuga
weberi Loman (v. LOMAN 1902). U podfddu Palpatores mi reservoir tak-
téZ podobu rourky, ktera v3ak jest u rfiznych Celedi rizng vinuta. Tak
u Phalangiidii jest rourka klickovité stoend a uloZena v pfedni Sasti ab-
domenu. U Ischyropsalis dacica Miiller jest to rourka rfizného priméru
s klickami penizkovité nad sebou uloZenymi, napravo od penisu umi{sténa.

Za to Nem. quadripunctatum (Perty) ma podle udani MULLEROVA
tvar Siroké rourky o malo zéavitech, kterd poloZena jest pod varlaty. Po-
dobné vyvinut jest reservoir u Trogulii. Tvofen jest rourkou o $irokém



luminu; rourka tvofici jen mdlo zahybii, jest uloZena na levé ﬂs‘trané'
od penisu. A s M

Druhd cést vas defferens, tvofici organ propulsaéni, jest u Opilionidii
riznym zpiisobem vyvinuta. Jest to pfirozené organ svalnaty, ktery né-
kterym zdastupciim tohoto Fadu chybi, jako tomu jest na p¥. u podiadu
Cyphophthalmi. U podiadu Opiliones Laniatores jest propulsaéni organ
podle LOMANA (1902) méné vyvinut nebo ma siln&j§i vrstvu svalovou.
Za to Opiliones Palpatores maji tento organ silné vyvinut a nachazime
tu znadné diference, jak vysvita ze sdéleni HANSEN-SORENSENA.
Jest bud kratky a valcovity (Phalangiidae a j.), nebo podlouhly a po-
mérné tenky (jako u Liobunum, Nemastoma a j.). Jest zajimavo, 7e u &e-
ledi Trogulidae jest tvar téchto orgdnd rizny; kdezto Trogulus tricari-
natus L. ma propulsaéni organ kratky, skoro vietenovity, jest u Trogulus
corcyraeus Dahl §tihly, dlouhy.

Posledni ¢ast vyvodu, ductus ejaculatorius, prochazi penisem a tisti
na konci Zaludu. Néktefi autofi domnivali se, Ze usti ductu jest na konci
téla penisu, ale pozorovani tato ukazala se byti nespravnymi. Jediny
VOGLER (1858) nachézi spravny stav. 1 u Trogulidii jest fisti na konci
Zaludu, jak ve vSeobecné &asti bylo uvedeno.

Koneéné zbyva zminiti se o pochvé, v niZ je penis uloZen a o sval-
stvu na ni se pripinajicim. KdeZto Cyphophthalmi maji svalstvo slabé vy-
vinuto (HANSEN a SORENSEN), jest u podfadu Laniatores pochva ob-
klopena tfemi pary svalii. Podobné jest tomu i u podfadu Palpatores, kde
kromé& dvou parfi svaltt (retraktoru a protraktoru) na slabou pochvu se
upinajicich, jest jeSté treti par, upinajici se u otvoru genitalniho. Upinani
téchto svalfi jest a7 na malé vyiimky na poslednim segmentu (podle
GRAAFA u cCeledi Phalangiidae: Phalangium cornutum L., Opilio parie-
tinum de Geer a podle MULLERA u t¥i druhtt Ischyropsalis; podobné jest
tomu i u Celedi Trogulidae).

7. Nervovy systém.

Jest opravdu tézZko vybrati néktera charakteristika jednotlivych &asti
nervového systému, ktera by mohla byti naleZité¢ ocenéna, nebof z dosa-
vadnich praci neni moZno délati srovnavaci anatomické zavéry pro celé
skupiny, jeZto se tu jedna jen o jednotlivé zastupce téchto skupin. Sice
LOMAN (1902) pokusil se tvrditi, Ze mozkova zauzlina ma u Opiliones
Palpatores tvar trojihelnikovy, coZ by potvrzovalo i miij nalez u Tro-
gulidi, zatim co u Opiliones Laniatores tvotfi dva mocné laloky. Snad se
to shoduje s dosud zji§t€nymi ndlezy u jednotlivych druhfi; ale musime
uvaziti, Ze dosud zkoumanych druhit po této strance je velmi maélo, a Ze
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ie tudiZ nesnadno zevSeobeciiovati jednotlivé tyto nalezy. Jak ze spe-
cidlni Césti této prdce jest vidéti, potvrzoval by tvar mozkové zauzliny
Trogulidii nazor LOMANUYV. Ale jsou tu veliké rozdily u rodu Ischyro-
psalis helwigii Panz., jak vysvita z prace MULLEROVY. Podobng ijest
tomu i u ostatnich ¢4sti nervového systému a proto pominu podrobngjsi
srovnavaci rozbor.

V. Nékolik poznamek o systematickém postaveni
a pribuznosti Celedi Trogulidae s ohledem na ostatni
celedi podfadu Opiliones Palpatores.

V této kapitole pokusim se zhodnotiti vy$e uvedené vysledky ana-
tomickych studiich na Trogulech s ohledem na p¥ibuznost jednotlivych
Celedi podiddu Opiliones Palpatores a na systematické postaveni Seledi
Trogulidae. Ptirozeng, Ze zavéry ty nemohou byti definitivni, nebot ne-
jen schazi podrobné znalosti anatomické stavby nejriizngjsich zastupctl
iednotlivych Celedi, ale i vlastni vysledky potfebuji je$té mamnoze do-
plnéni po strance histologické. Pfes to viak jest i za téchto okolnosti
mozno zkoumati spravnost dosavadniho systematického postaveni této
Celedi, jejiz zastupci jiz svym vngj$im vzhledem tak se odliSuji od ostat-
nich celedi podiddu Opiliones Palpatores. Neminim tim ov§em, Ze by bylo
mozno zrevidovati systematické postaveni jednotlivych celedi jen na za-
kladé studii anatomickych. A& znalosti anatomické prispivaji znadné ke
spravnému feSeni otdzek systematickych, isem pfesvédéen, Ze jeding
spravného vysledku po této strance dosihneme, budeme-li moci posuzo-
vati pokud moZno neiSir§i material nejen morfologicky, ale 1 podrobné
anatomicky. Ze k doplnéni toho by byly velmi Zadouci studie embryo-
logické nemusim snad ani zdirazfiovati. Ale v tomto sméru se nim sotva
podafi v dohledné dob& naSe védomosti doplniti, nebot nehledé k Celedi
Phalangiidii, kde materidl jest pom&rné snadno p¥istupnym (a proto také
byl zpracovan) jedna se tu vétSinou o formy vzacnéii se vyskytujici; jich
biologie jest téméF nezndmou a materidl ke studiim embryologickym po-
chopitelng témé&F nedosaZitelny. Snad jeding€ ndhoda dopomfiZe i po této
strance k pfiznivym vysledkiim.

Z organti, které mohou nejvice pfispéti k vyjasnéni p¥buzenskych
vztahti jednotlivych Celedi, jsou to zvla§té organy dychaci, pohlavni a
castecné i zaZivaci.

Nejnapadn&jsi rozdil pokud se ty¢e prvych orgéant, jest utvareni stig-
mat. KdeZto Celed Phalangiidae m4, nehledé k accessorickym stigmatiim,
stigmata S$té€rbinovitd a oteviena, maji vSechny d{eledi druhého tribu
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(Dyspnoi) stigmata opatfenad jakousi mfiZzkou. OvSem v uspofadani této
miiZky vidime mezi zastupci Celedi Trogulidae a ostatnich dvou C&eledi
rozdily; kdeZto zdastupci Celedi Nemastomatidae a Ischyropsalidae nevy-
kazuji podle zkoumani MULLEROVYCH v této stavbé rozdill, majice
jednotlivé tyCinky na distalnim konci rozv&tvené, maji zastupci deledi
Trogulidae tyCinky hladké, nevétvené. Tim se tedy 1i§i od obou Seledi,
al maji jinak uspofadani stigmat shodné.

KdeZto anastosoma jest v§em Celedim obou tribit spoleCnou, jak po-
zorovani MULLEROVA a moje (nehledé k star§im autoriim) ukazuji, jest
opét rozdil v poctu trachei, do nohou vstupujicich. I tu zaujimaji zastupci
Celedi Trogulidae postaveni zvlastni; kdeZto Celed Phalangiidae a Ischy-
ropsalidae maji po dvou vétvich, ma Nemastoma (a ijisté i celd celed)
pouze jednu tracheu, zatim co zéastupci deledi Trogulidae maji taktéz dvé
vétve, oviem ze spoletného, tieba kratkého kmene vychazejici.

Pokud se tykad orgéanit pohlavnich, tu vidime, Ze tvarem i uloZenim
varlat a ovarii shoduje se Celed Trogulidae s Celedi Phalangiidae. Tim
v8ak cdlisuii se od ostatnichi dvou deledi, zvlasté od Ceiedi Nemastoma-
tidae, nebot poméry u Celedi Ischyropsalidae nejsou po této strance bez-
pecné zjistény. U cCeledi Phalangiidae jest ovipositor kratky a s tim opét
souvisi rozdil mezi obéma témito skupinami, totiZ vyvoj retraktordi, které
u téchto Celedi jsou velmi dlouhé, u Phalangiidu velmi kratké. Tim opét
doloZena je blizkad piibuznost cel. Trogulidae k Celedim Nemastomatidae
a Ischyropsalidae.

I rfizné vytvofeni a forma vaginy poskytuje dileZité rozezndvaci
znamky; kdeZto u &eledi Phalangiidae jest vagina tenkd a dlouhd, vy-
znaduji se ostatni Eeledi vaginou Sirokou a kratkou (Nemastoma quadri-
punctatum Perty) nebo témé&f nezfetelnou (Trogulidae a snad i Ischyro-
psalidae). Receptacula seminis jsou u Phalangiidii a Trogulidii jednoduse
stavéna, za to &eledi Nemastomatidae a Ischyropsalidae maiji stavbu kom-
plikované&jsi. '

Velmi dalezitd jest i stavba slepych vakii. V literatufe nebylo jim
dosud vénovano dostateCné pozornosti po této strance, a¢ rozdily jsou
tu velmi ndpadné a k srovnani vybizejici. KdeZto vSechny &eledi (Pha-
langiidae, Ischyropsalidae i Nemastomatidae) maiji 6 vaki, které se v dal-
§im priib&hu Casto silng rozvétvuji, takZe podet jich (primérnich i sekun-
dérnich) byva velmi znag&ny, stoji v tomto ohledu &eled Trogulidae v ce-
lém podfadu Opiliones Palpatores osamocena; vaky postradaji nejen
vétveni, ale i poCet jich a tudiZ i jich usti jest 12. UvaZime-li poméry
u fylogeneticky nejstarS§ich Opilionidii, totiZz zastupcit podiadu Opiliones
Cyphophthalmi, kde, podle sdéleni HANSEN-SORENSENOVYCH, isou
pouze 4 pary jednoduchych vak®i (odtud snad také prameni nizor obou
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autorft o 8 tustich slepych vaki u Trogulidi!) vidime, Ze.stav jednodu-
chych vakt jest pochopitelné nejstarsi. A vyskytuje-li se tento stav u jedné
Celedi podfadu, tu neni jisté nespravnym zavér, Ze jednd se tu o nej-
star§i celed tohoto podfadu, z niZ snad se ostatni geledi vyvinuly. Oviem,
snad kofen vyvoje téchto 3 Celedi bychom mohli eventuelné hiedati jinde.
Ale uvaZime-li i riizné spole¢né znaky s Eupnoi vyse uvedené, jakoz
i urcitou souvislost v poctu tsti (12 a 6), tu nezdd se tento nazor byt
chybnym,

Resultujeme-li, vidime, Ze dosavadni systematické umisténi Celedi
Trogulidae v podfiddu Opiliones Palpatores v tribu Dyspnoi, di se i se
stanoviska srovnavaci anatomie odiivodniti. Majice urcité spoledné znaky
s Phalangiidy, pfiblizuji se dfileZitymi poméry tésnéji k ob&ma &eledim
Nemastfomatidae a Ischyropsalidae, s nimiz docela spravné jsou spoko-
viny ve zvlastni tribus (Dyspnoi) oproti &el. Phalangiidae (Eupnoi).
Pres to vSak pfedstavuji v tomto podfddu fylogeneticky nejstarsi sku-
pinu, a to nejen po strance vné&j$iho vzhledu, ale i pro strance anato-
mické. Neni vSak tfeba oddé&lovati ji od ostatnich Celedi, a jeji umisténi
na pocatku celého podfadu, jak udinili HANSEN a SORENSEN, jest
uplné odiivodnéno.

VI. Pfehledny souhrn vysledkii.

Na pfedchazejicich strankach pokusil jsem se podati pfehled ana-
tomie Cel. Trogulidae, ktefi po této strance nebyli systematicky zkou-
méani. K disposici jsem mél Cerstvy materidl lofiského roku z Recka a
Korfu pfivezeny a sice nékolik samicek i sameckil Trogulus corcyraeus
Dahl a Trogulus graecus Dahl, kte¥{ oproti stfedoevropskym druhiim vy-
nikaji znanou velikosti a tudiZ l1épe se preparuji. Vysledky studii na
téchto dvou druzich mohl jsem doplniti zkoumanim na Trogulus tricari-
natus L. a Trogulus nepaeformis (Scop.); tu jednalo se o alkoholovy ma-
terial, na némZ neni ovSem tak dobife moZno riizné podrobnosti zjistiti
jako na materialu Cerstvém, Vysledky jsou nejen nové, ale namnoze velmi
prekvapujici. ‘ ‘

1. Ze svalstva vynikaji zvla§té mocné svaly chelicerové; po stranach
téla jsou vyvinuty skupiny svalit dorsoventrdlnich a na ventralni strand
abdomenu leZi slaba vrstva svalil, rozdélend ve skupiny hranicemi ¢lanki.

2. Stigmata téméf tvaru ledvinitého jsou opatfena valem, jehoZ do-
vnitf se sniZujici st€na je pokryta kratkymi, Sirokymi, tu a tam se roz-
vétvujicimi trny. Otvor je opatfen slabymi chitinovymi ty&inkami husté
vedle sebe lezicimi a dosahujicimi obyCejng aZ k proté&j§imu okraji; ty-
Cinky ty jsou po celé délce jednoduché, na konci ponékud za$picatélé a
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nemaji Zadnych postrannich vybézkii. Ze stigmat vystupuji mocné tra-
chee, které obracejice se do cephalothoraxu, vysilajii jednu vétev do
abdomenu. Do kazdé koncetiny vstupuji dvé vétve, které v8ak vychazeji
ze spolecného kratkého kofene. Trachee vstupujici do dvou nejpfednégj-
$ich parfi kondetin maii spoleCnou kratkou vétev. Ob¢€ strany tra-
cheového systému jsou spojeny anastosomou, kterd
le7{ podél zadniho okraje zauzliny mozkové, jsouc ji pong€kud kryta.
Tim dopliiuji se ndlezy TREVIRANOVY a TULKOVY na Phalangium
cornutum L. a MULLEROVY na Ischyropsalis helwigii (Panz.) a tudiz
jest nespravnym minéni LOMANOVO, ktery anastosomy u Opilionidii
vitbec popira.
3. Srdce jest téhoZ typu jako u ostatnich Celedi tohoto pediddu.

4. Slepé vaky zazivaciho traktu jsou jednoduché, nevétvici se a velmi
dlouhé trubice; probihajice rovnob&zné odpfedu dozadu, tvofi Casto
v zadni &asti abdomenu klicky a zhusta obraceji se pak pfimo dopfedu.
Syymi konci sahaji pak aZ do neipfedn&jsi Casti abdomenu. Tim vznikd
dojem daleko v&tsiho poctu slepych vakit neZ ve skuteCnosti jest. Nepo-
tvrdil se nazor HANSEN-SORENSENUV, Ze Trogulidae maji 4 pary
slepych vaki, nybrz ziistil jsem, Ze jest 6 pdrft jednoduchych,
tudiz primernich vaki. Kazdy z téchto pard pocind kruhovité
ovalnimi otvory. Usti jich jsou umisténa jako u v8ech Opilionidii v pfedni
Casti stredniho stfeva a sice bud na dorsalni strané (1., I, pdr), nebo isou
posunuty ponékud lateralné (ostatni pary). Timto poctem vakii a jich
Gstim 1i&i se celed Trogulidae ode viech zkoumanych zastupcit riiznych
Celedi, kde byly zji§tény bud 4 pary (Opiliones Cyphophthalmi) nebo
3 pary vaka (ostatni dva podfady).

5. Exkretorické organy jsou vyvinuty jednak jako hroznovité shluky
714z po stranach cephalothoraxu a pfedni asti abdomenu, jednak jako
trubicovité coxalni Zlazy, ventraln¢ v pfedni Cisti abdomenu.

6. OQvarium, leZici v pfedni ¢asti abdomenu jest tvaruU a sahd hluboko
do abdomenu. Ovidukty obiimaji hlavni tracheové kmeny z vnéjSku do-
vnitf, spojujice se v uterus; vagina neni p¥ili§ zfetelné vyvinuta. Ovipo-
sitor jest pomérné kratky, svalnaty, vélcovity organ, neclankovany; vézi
ve dvou pochvach, z nichZ vnitfni jest slab& chitinisovana. Pokryt jest
bradavkovitymi ttvary, zakoncenymi za$picatélymi trny; tyto jsou nej-
husts{ na distalnim konci, tvofice tu jakysi vénec. Konec ovipositoru
jest tém&F polokulovity a na ném jest uprostfed ryha, rozdélujici jej ve
dvé chlopné. Na jeho povrchu jest n&kolik citovych $tétin. Receptacula
seminis jsou dvé. Retraktory ovipositoru jsou pomé&rné dlouhé. Po stra-
nach vndj§i pochvy leZzi dvé mazové podlouhlé ovidlné Zlazy.
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7. Varlata jsou taktéZ v pfedni Casti abdomenu a maji podobu pod-
kovovitou; pfechazeji ve vas efferens, hlavni tracheové kmeny objima-
jici. Vas defferens uloZen jest v predni ¢asti abdomenu jako trubice dosti
Sirokd, tvorici Cetné kliCky. Svalnaty propulsadni organ jest pobliZ vas
defferens a ma bud formu podélng vietenitou (Trogulus fricarinatus 1..)
nebo jest dlouhy a §tihly (Trogulus corcyraeus Dahl). Penis jest valcovity,
Na bdsi své jest roz$tépen, vybihaje ve dva rohovité titvary, které jsou
u jednotlivych druhit riizné délky. Na piedni své Casti ma partii slabd
chitinisovanou, oddélujici t€lo penisu od Zaludu, ktery jest za$picatély
a na konci vybihda v drabkovity ttvar, kdeZ jest tsti pohlavnich vyvodi.
Po celé délce jeho probihaji na dorsalni i ventralni strané ryhy, z nichz
spodni jest hlub§i. Penis, opatfen dvéma svaly, které sahaiji aZ témér
k Zaludu, jest smé€rem dorsalnim mirné prohnut a vézi ve svalnaté, slabé
chitinisované pochvé. Ze svalstva pfipinaji se retraktory na pfednim
okraji poslednihio ¢lanku abdomenu, protraktory v pfedni &4sti abdomenu,
pobliZ polate€niho oddilu hlavniho kmenu tracheového,

8. Hlavni nervovd masa ma podobu témé&F rovnoramenného trojihel-
niku. Nervy z ni vychazejici jsou podobn& uspofdadany jako u ostatnich
Opilionidi.

9. Celed Trogulidae predstavuje fylogeneticky nejstar$i eled pod-
tadu Opiliones Palpatores, s nimiZ se mnohymi znaky shoduje; pravé
tak je i se stanoviska anatomického plné odfivodnéno zafadéni do
zvla§tniho tribu spole¢né s Celedémi Nemastomatidae a Ischyropsalidae,
s nimiZ dosti fizce souvisi, zachovéavajic si pfi tom urdité vyhranéné
postaveni nejstarsi Celedé.

La Paz, B. California, v tnoru 1928.



VII. Résumé.

Dans le sous-ordre Opiliones Palpatores, la famille Trogulida¢ seule
n’était pas étudiée au point de vue anatomique, quoique ses caracteéres
morphologiques extérieurs la rendent fort intéressante a cet égard. Cela
était dii a la rareté relative des représentants de cette famille en Europe
centrale et a I'impossibilité de récolter un matériel suffisamment nombreux.

Quoique ’eusse depuis longtemps l'intention de récolter et d’étudier
les Trogulidae, je n’ai pas réussi a obtenir de bons résultats. Ce n’était
que pendant mon voyage de 'année derniére 4 Corfou et en Epire effectué
au mois d’avril, que j’ai trouvé un matériel trés favorable pour mes étu-
des. Jai récolté quelques exemplaires adultes de Trogulus graecus Dahl
et de Trogulus corcyraeus Dahl, que leur grandeur rendait trés favorables
aux études anatomiques. Une partie de mon matériel a été fixée sur le
champ tandisque quelques exemplaires ont été amenés en état vivant
a Prague, ol j’ai pu en faire de bonnes préparations. Quelques exemplaires
de Trogulus tricarinatus L. et de T. nepaeformis (Scopoli) conservés en
alcool, que j’avais 4 ma disposition, m’ont permis de compléter les résultats
fournis par I'étude des espéces trouvées en Gréce et i I'ile de Corfou. Jai
voulu d’abord non seulement étudier mon matériel au point de vue anato-
mique, mais en méme temps, en enterprendre I'étude histologique. La
possibilité d’entreprendre un voyage au Méxique, qui s’est offerte d'une
maniére tout a fait inattendue et le désir d’utiliser ce cas extrémement fa-
vorable m’obligérent a changer mon programme. Je me borne donc dans
ce travail a 'exposition de mes résultats anatomiques,

Quant a la 'description des structures histologiques des organes, je la
publierai aprés mon retour, quand j’aurai la possibilité d’étudier mon ma-
tériel.

Dans la premiére partie de ce travail, je donne la description des
différents organes des espéces étudiées ainsi que quelques renselgneinents
sur les procédés techniques. Dans la partie générale, je compare briévement
mes résultats anatomiques aux faits observés dans les autres familles.
Enfin dans la derniére partie, je traite — tout que 1'état actuel de nos
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connaissances le permet — le probléme de parenté phylogénétique de la
famille Trogulidae, et des autres familles tast en remettant les conclu-
sions définitives a la fin de 'étude histologique.

Je ne veux qu'exposer ici en quelques mots les résultats que j’ai ob-
tenus jusqu’a présent,

Les muscles. Il faut noter les vigoureux muscles des chélicéres
qui se prolongent profondément dans le céphalothorax et se rattache au
cote dorsal. Dans le céphalothorax ainsi que de chaque coté de 'abdomen,
il v a aussi de nombreux muscles dorsaux-ventraux. Une couche de
muscles paralléles divisés en groupes selon les segments se trouve sur le
c6té ventral.

L'appareil respiratoire. L’appareil respiratoire commence
par des stigmates situés dans un pli entre les coxes de la quatriéme paire
de pattes et 'abdomen. Les stigmates, dont la forme rappelle 4 peu prés
celle des reins, sont entourés d’'une circonvallation qui s’abaise vers l'in-
térieur.

La surface intérieure est couverte de nombreuses émergeances épi-
niformes assez larges, dont quelgues-unes sont ramifiées. L’orifice du
stigmate est muni de nombreux bitonnets, dont la plupart atteint le bord
opposé. Ces batonnets qui sont trés tendres, contrairement 4 ce qu’on
observe chez les autres représentants des familles de cette tribu ne sont
pas ramifiés.

Du stigmate part le principal tronc trachéal qui se dirige bientot
dans le céphalothorax émettant un rameau dans I'abdomen. Dans cé-
phalothorax, il se divice en rameaux plus petits, dont les plus intéressants
sont ceuX, qui vont dans les pattes ainsi que ’'anastomose des deux troncs
principaux. Dans chaque patte vont deux rameaux, qui partent d'un court
tronc commun. Les rameaux allant dans les deux pattes antérieures par-
tent d’'un tronc commun, de sorte que la trachée principale de chaque
cOté donne d’abord naissance a trois rameaux principaux, qui, ensuite se
divisent. L’anastomose se trouve sous le bord postérieur de la masse
ganglionaire, qui le couvre en partie. Cet intéressant détail confirme les
observations de TREVIRANUS et de TULK réfutés par certains auteurs
(Loman). MULLER les confirme dans son récent travail (1924).

Le coeur ne présente aucune particularité, sa structure étant la
méme que dans les autres familles.

Le tube digestif, dont les parties caractéristiques pour les Opi-
lionides sont trés distinctes, présente des coecums stomacaux fort remar-
quables. Ce sont des tubes relativement larges situées sur le coté dorsal
I'un presque immédiatement prés d 'autre et dirigés en arriére. Dans la
partie postérieure de I'abdomen, quelques-uns de ces sacs non ramifiés
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changent la direction de sorte que leurs extrémités pénétrant entre les
autres sacs. Il y en a aussi qui, faisant a cet endroit un détour, se dirigent
directement en avant et se terminent dans la partie antérieure de ['ab-
domen.

Cette disposition des coecums stomacaux fait qu'ils paraissent beau-
coup plus nombreux qu’il ne sont en réalité.

Me servant du matériel frais (Trogulus corcyraeus Dahl) {'ai pu con-
stater qu’il ne s’agit ici que de 6 paires de simples sacs ne présentant ja-
mais de ramifications et débouchant par orifices indépendants dans la
partie antérieure de 'intestin moyen. Les sacs débouchent sur le c6té dor-
sal ou plus ou moins latéralement. Leurs orifices sont tant6t distinctement
séparés, tantdt trés rapprochés, ce qui donne chez certaines paires l'im-
pression d’un orifice commun. A

Les organes excréteures. De chaque coté dela partie posté-
rieure du céphalothorax sont développés des groupes de glandes en
grappe qui pénétrent aussi dans la partie antérieure de I'abdomen.

Les glandes coxales se trouvent dans la partie antérieure de l'ab-
domen et se présente sous la forme de tubes rapprochés de la ligne mé-
diane et faisant un grand nombre de détours. Ils bordent de chaque c6té
Pintestin.

Sur son cbté ventral chacun de ces pelotons émet un mince tube dans
le céphalothorax, ou il se termine probablement en cul-de sac, comme I'a
signalé LOMAN, tandisque la partie opposée de la glande s’approche du
coté dorsal allant obliquement vers le péricarde au-dessus des coecums
stomacaux.

L’ovaire en forme d'U est situé dans la partie antérieure de 'abdo-
men son arc allant loin en arriére. Les oviductes allant de dehors en de-
dans entrent en contact avec les trachées principales. Le vagin n’est pas
développé d’une fagon distincte. L’ovipositeur est relativement court, non
segmenté et cylindrique. 1l est entouré de deux membranes, dont une est
un peu chitinisée. L’ovipositeur est couvert de formations verrueformes
qui se terminent par des épines pointues (ces formations sont semblables
A celles de la surface du corps). Elles sont surtout nombreuses dans la
partie distale, ol elles forment une sorte de couronne. L’extrémité de I'ovi-
positeur est sémisphérique et présente une fissure qui la divise en deux
lobes. Il v a aussi quelques poils sensoriels.

Le réceptacles séminaux sont paires. De chaque c6té de la membrane
extérieure, il y a une glande accessoire allongée.

Les testicules sont placés dans la partie antérieure de Fabdomen et
ont la forme de fer a cheval. Il en sort des conduits déférents entrant en
contact avec les trachées principales. Le conduit déférent se préseite
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dans la partie antérieure comme un assez large tube formant de nombreux
détours. A ¢6té de lui se trouve l'organe propulsateur riche en muscles
qui est tantot fusiforme (Trogulus tricarinatus L.), tantot gréle et long.

Le penis est cylindrique, riche en muscles, fortement chitinisé, sa
partie postérieure étant la plus large, tandisque dans sa partie antérieure,
il devient plus étroit. Sa partie basale est fendue en deux et donne
naissance a deux formations en forme de cornes présentant des particu-
larités caractéristiques pour chaque espéce. Dans la partie antérieure
rétrécie- est une région peu chitinisée qui sépare le corps du penis du
gland pointu et muni & son extrémité d’une formation en forme de griie,
ou s'ouvrent les conduits déférents. Le penis est muni de deux muscles
presque atteignant le gland. Il est un peu courbé dans le sens dorsal. La
surface dorsale ainsi que la surface ventrale présentent des sillons dans
toute leur longeur.

Les retracteurs se rattachent au bord antérieur du dernieur segment
abdominal, les protracteurs dans la ‘partie antérieure de l'abdomen non
loin de la partie proximale du tronc trachéal principal. _

Lamasseganglionaireprincipale alaforme d'un triangle
& peu pres isocéle. Les nerfs qui en sortent sont disposés de méme ma-
niére que chez les autres Opilionides.

Si nous comparons maintenant les résultats que nous avons obtenus
jusqu’a présent chez la Trogulus a ce qui est connu chez les autres fa-
milles, nous pouvons dire que, d’aprés leur structure anatomique, les Tro-
gulidae présentent la famille la plus ancienne au point de vue phylogéné-
tique. L’étude anatomique confirme complétement la réunion de cette
famille avec des autres dans une tribu spéciale. Les Opilionidae on beau-
coup de commun avec ces familles tout en occupant la position a part —
celle d’'un groupe distinctement le plus ancien.

Je me permes de croire, que I’étude microscopique ultérieure indis-
pensable pour compléter mes résultats anatomiques va confirmer cette
supposition.
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Vyklad vyobrazeni.

Tab. L

Obr. 1. Trogulus corcyrueus Dahl. Slepé vaky stfevni s dorsdlni strany. Jednotlivé
vaky jisou oznaleny Fimskymi (prava polovina kazdého paru) a arab-
skymi &islicemi (leva polovina).

d = hroznovité shluky Zlaz exkretorickych,
b = colon,
S$1,S2 S3 = skupiny svali (v. text).

Tab. II.

Obr. 2. Trogulus corcyraeus Dahl. Cast samicich organd.
dy,ds = prvy a druhy par slepych waki,
0 = ovarium, s = svazky svazii dorsoventralnich,
t = trachea abdominalis, w = uterus, )
z = zazivaci trubice.

Tab. IIL

Obr. 3. Trogulus nepaeformis (Scop.). Cést pohlavnich a zaZivacich organ.
¢ = coxalni Zlazy,
k — ovipositor, 0 == ovarium,
s = retraktory ovipositoru, u — uterus.

Obr. 4. Trogulus corcyraeus Dahl. Uvolnéné slepé vaky Oznaleni jednotlivych pari
vaki jako na obr. 1.
« = stfedni &ast stfeva (Zaludek),
b — koneény oddil stfeva (colen),
g = hroznovité shluky exkretorickych Zlaz,
Sy, S» = svazky svalstva dorscventralniho,
t —pravy tracheovy kmen se svymi vybézky,
1-—06, I—VI =slepé vaky.

Obr. 5. Trogulus corcyraeus Dahl. Srdce se tfemi komorami.

Tab. IV.

Obr. 6. Trogulus corcyraeus Dahl. Prib&h trachei v pfedni ¢asti abdomenu a ce-
phalothoraxu.
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« — anastomosa, b — hlavni tracheovy kmen,

0 — ovidukty, . a. = trachea abdominalis,

Py — py — vétve vstupujici do koncetin. K vili zFetelnosti anasto-
mosa kreslena za nervovou masou, kdezto ve skuteénosti je ji
kryta.

Obr. 7. Trogulus tricarinatus L. Penis vypreparovany z pochvy. Pohled shora.
« = malo chitinisovana Cast,
b — stfedni hluboka ryha na hibetni strané.

Obr. 8. Trogulus tricarinatus L. Stigma s okraji v podobé valu, které jsou kryty

trnovitymi vyrfistky, neihust&ii na hornim okraji (na obrazku na levé
strang).

Obr. 9. Trogulus corcyraeus Dahl. Konecna Cast ovipositoru siln€ zvétSena.
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