Prvni kroky
podzemni evoluce
pavouku

Odkud prisli a jak se prizptisobili

VLASTIMIL RUZICKA

Nejstarsi doklady o vyskytu bezobratlych Zivo¢ichti
na sousi pochazeji z obdobi ordoviku. Tak jako osid-
lovali bezobratli vSechna stanovi$té na zemském po-
vrchu, osidlovali postupné i prostory pod nim. Na
pevniné byla v prubéhu historie Zivota k dispozici
podzemni utoc¢isté v hromadach balvant, v pukli-
nach skalnich masiva ¢i v krasovych a lavovych jes-
kynich.

Podzemni prostredi
BéZné se za jeskyni povaZuje prirozena podzemni
dutina, kterou proleze ¢lovék. K ,jeskynim*® pro ¢le-
novce vSak pocitame kazdou dutinu presahujici né-
kolik milimetrti. Podle vzdalenosti a izolovanosti od
povrchu je délime na prostory:
® Podpovrchové (zhruba do hloubky jednoho met-
ru), které byvaji v hlubsich vrstvach lesniho opadu,
v mravenc¢ich hnizdech, nebo jsou to nory a hnizda
drobnych savet; zasahuje do nich denni kolisani
teploty.
® Nehluboké (zhruba od jednoho do nékolika metra
hloubky), jsou v kamenitych sutich, nezazemnénych
hromadach suti ¢i Stérku; patfi k nim nehluboké
skalni pukliny, nehluboké krasové i jiné jeskyné
a jeskynni vchody; denni kolisani teploty je bud vel-
mi omezené, nebo sem jizZ nezasahuje.
® Hlubolé (hloubé&ji nez pribliZzné pét aZ nékolik de-
sitek metrt). Sem patfi prostory ve skalnich masi-
vech. Ro¢ni kolisani teploty je velmi omezené, nebo
sem vibec nezasahuje.

Podzemni prostredi, které je k dispozici bezobrat-

PRIZPUSOBENI ZIVOCICHU K ZIVOTU V PODZEMI

Pro podzemni prostredi je charakteristicky nedostatek

svétla a potravnich zdroji. K adaptaci na podzemni zpu-

sob zivota patfi i zména chovani (napfiklad snizeni vnit-

rodruhové agresivity), rtizna fyziologicka pfizpisobeni

(zpomaleni metabolizmu, postupna ztrata denni i roéni

rytmicity) a pfizpiisobeni morfologicka. Nejsnaze mize-

me sledovat vzhledové adaptace na zivot v podzemi —

troglomorfizmy (. tréglé — jeskyné). Patfi k nim:

® ztrata pigmentu,

® ztenceni kutikuly,

® redukce az absence zrakovych organt,

® rozvoj hmatovych i €Gichovych organi a receptort vih-
kosti,

® prodlouzZeni koncetin a zvySovani poctu trnli na no-
hou.
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prostory, které béZné vnimame my. Srovnejme po-
vrch obyéejného tunelovitého jeskynniho vchodu
s pulkruhovym prufezem o pruméru 3 m a délce
30 m s povrchem prostor v oby¢ejném sutovém poli
o ploSe 30 x 30 m a hloubce 3 m, sloZeném z kulovi-
tych kamenti o priméru 30 cm. Povrch stény tune-
lu ¢ini asi 280 m?, podzemni povrch kamenu v suti
¢ini 27 000 m?. Jeskyné v béZném slova smyslu jsou
ve skutec¢nosti jenom malou ¢asti podzemniho pro-
stredi.

Pavouci obyvajici podzemi

Uzemi stfedni Evropy leZelo v priibéhu ¢tvrtohornich
zalednéni v zéné vlivu severského i alpského ledov-
ce. Z puvodni tretihorni fauny mohl v drsnych pod-
minkach prezit jen velmi omezeny pocet ptivodnich
druhti. Pfedpokladame, Ze vyhynuly v8echny jeskyn-
ni formy, které toto izemi béhem tretihor pravdépo-
dobné osidlovaly. Po tistupu ledoveti se nékteré dru-
hy opét vracely na tizemi svého ptvodniho rozsireni
z jiznich ttocist (refugii), kde preZily v chladnych pe-
riodach. Fauna stfedni Evropy byla také obohacena
o neékteré chladnomilné druhy, jak severského, tak
alpského puvodu.

Ve stredni Evrop€ nalézame asi desitku druhti pa-
voukni, ktefi vykazuji néktera morfologicka prizpti-
sobeni k podzemnimu zptsobu Zivota: ztratu pig-
mentu, redukci o¢i ¢i prodlouZeni koncetin.

Mastigusa arietina, Thyreosthenius biovatus a Acar-
tauchenius scurrilis jsou tfi myrmekofilni druhy (F.
myrmex — mravenec), které obyvaji podzemni pro-
story v mravenistich.

. _________________________________________________________________________|
RNDr. Vlastimil Razi¢ka, CSc., (*1953) vystudoval Pfirodo-
védeckou fakultu Univerzity Karlovy v Praze. V Entomolo-
gickém utstavu AV CR se v ramci studia ekologie pavouki
vénuje i vyzkumu kamenitych suti.
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RUZNE TYPY PODZEMNICH PROSTOR

Podpovrchové podzemni prostory se vytvareji v pudé.
Zvétravanim skalnich masivl se na svazich hromadi vel-
ké bloky, stredné veliké balvany ¢i jemny Stérk. Hloubka
podzemnich prostor v nahromadénych kamenech muize
dosahovat nékolika metril. Zcela pohibeny pod pidou
mohou byt nezazemnéné vrstvy horninovych tlomki ve
svazich €i ve Stérkovych Fiénich terasach. Velmi rozma-
nitym prostredim jsou dutiny ve skalnich masivech. Né-
kolikamilimetrové pukliny na odluénych plochach skal,
vertikalni pukliny, kominy, propasti i jeskyné mohou tvo-
fit spojitou fadu riizné prostornych dutin. Krasové jesky-

né predstavuji nejrozsahlejSi podzemni prostory svéta,
jejich hloubka muze dosahovat stovek az tisicti metrti pod
povrchem. Tyto velké jeskynni prostory jsou ovS§em na-
dale doprovazeny rozsahlou siti uzkych, ¢lovéku nepfi-
stupnych dutin.

Cisla oznaéuiji pFiblizné t¥i typy podzemnich prostor v za-
vislosti na jejich hloubce. Zleva jsou na obrazku schematic-
ky znazornény 1. pldni podzemni prostory, 2. podzemni
pukliny ve skalnich masivech, lesni sut, podzemni neza-
zemnéné horninové ulomky, hola sut, jeskynni vchod, 3.
hluboké dutiny ve skalnim masivu (véetné ¢lovéku pristup-
nych jeskyni) s podzemnimi hromadami balvanii. V.R.

Druhy Hahnia microphthalma a Pseudomaro aenig-
maticus jsou znamy pouze v sami¢im pohlavi, prvni
ve dvou, druhy asi v desitce exemplarti. Domniva-
me se, Ze tyto dva druhy obyvaji nepristupné sou-
stavy puklin ve skalnich masivech.

Druh Comaroma simoni se hojné vyskytuje v hor-
skych bukovych lesich v Rakousku. Exemplare
s nejvyssim stupném redukce oc¢i pak pochazeji vzdy
z hromad kameni v niZSich nadmorskych vyskach.

Lepthyphantes improbulus byl popsan z horské
oblasti vychodnich Pyreneji. Stfedoevropské popu-
lace tohoto druhu maji ve srovnani s pyrenejskymi
vyrazné prodlouZené koncetiny. Tato forma je u nas
znadma z balvanovych suti a pseudokrasovych jes-
kyni v Narodnim parku Podyji ¢i z vehodu do jesky-
né By¢i skala v Moravském krasu.

Druhy Theonoe minutissima a Bathyphantes si-
millimus maji obdobnou evoluéni historii. Jsou to
severské druhy, T. minutissima obyva severské lesy
a raselinisté, B. simillimus je znam z kamenitych
stanovist. Oba druhy k nam byly zatlaceny postu-
pujicim severskym ledovcem, a po jeho ustupu se
opé¢t stahly do vyssich zemépisnych Sirek. Ve stred-
ni Evropé zustaly jejich izolované populace pouze
na stanoviStich s chladnym mikroklimatem.
U obou téchto druhtt zname z naSeho tzemi dvé
ruzné formy. Bathyphantes simillimus simillimus,
shodny svou télesnou stavbou se severskymi po-
pulacemi, obyva chladné prostory piskovcovych
skalnich mést v Chranéné krajinné oblasti Brou-
movsko, zatimco B. s. buchari, ktery se vyznacuje
ztratou pigmentu a prodlouZenymi koncetinami,
obyva podzemni prostory v kamenitych sutich.
Typicka forma druhu Theonoe minutissima se vy-
skytuje na raSelinistich, kdeZto forma s prodlou-
Zenymi koncetinami obyva opé€t vnitfni prostory
kamenitych suti.

154 VESMIR 79, bfezen 2000 @ http://www.cts.cuni.cz/vesmir

Druh Porrhomma egeria vykazuje velkou variabili-
tu a osidluje razna kamenita stanovisté od okoli
snéznych poli¢ek v horach (forma s plné pigmento-
vanyma oc¢ima) pres hlubsi vrstvy kamenitych suti
(forma s redukovanyma oc¢ima) aZ po prostredi hlu-
bokych jeskyn (formy s redukovanyma oc¢ima ¢i for-
my uplné slepé).

Pfechod do podzemniho prostredi

Veskeré shromazdéné tidaje svédci o tom, Ze vnitini
prostory kamenitych suti a nehluboké systémy puk-
lin ve skalnich masivech predstavuji nezbytnou pre-
chodovou z6nu mezi padnim povrchem a hluboky-
mi podzemnimi prostorami. V této prechodové zé6né
muze probihat adaptace bezobratlych Zivo¢ichti na
podminky hlubokého podzemi.

Podle povrchovych forem, velice blizce pribuznych
formam podzemnim, soudime, Ze ptivodnim prostre-
dim forem, které do podzemi zacinaji pronikat dnes,
mohly byt prostory pod ktrou stromu a v tlejicich
rostlinnych zbytcich, hluboké vrstvy lesni hraban-
ky, kamenita a skalnata stanovisté, okoli snéZnych
policek v horach ¢i raselinisté.

Bohatou faunu bezobratlych hosti jednak jeskyné
dinarského krasu, jednak lavové jeskyné na Gala-
pagach a Havajskych i Kanarskych ostrovech. La-
vové jeskyné jsou aZz nékolikakilometrové tunely
vzniklé odtokem proudu lavy zpod utuhlého povr-
chu. Tyto prostory jsou jen né€kolik metrti pod povr-
chem, jsou vS8ak od né&j povrchovou vrstvou utuhlé
lavy dobre izolovany. Kuriozitou v lavovych jesky-
nich jsou troglomorfni byloZzravé formy, naptiklad
nékteri kiisi, kteri saji na kofenech stromu zasahu-
jicich aZ do jeskyni. Lavové jeskyné maji s krasovy-
mi jeskynémi mirného pasma spole¢ny bohaty sys-
tém nehlubokych podzemnich prostor, ktery je
spojuje s povrchem. Zatimco v krasu mirného pas-



ma vznikly puklinové systémy prevazné mrazovym
zvétravanim pri teplotach pohybujicich se kolem
bodu mrazu, v tropickych lavovych proudech vzni-
kaji bohaté systémy puklin pfi tuhnuti lavy. Bez
ohledu na to, jak vznikly, nabizeji nehluboké pod-
zemni prostory prechodovu zénu pro postupnou
adaptaci bezobratlych k Zivotu v hlubokém podze-
mi. Pokud je pravda, Ze v né€kterych jeskynich tro-
pickych nizinnych oblasti Zije velmi malo bezobrat-
Iych, jak uvadéji studie z JiZzni Ameriky, mohlo by
to byt zptisobeno pravé nedostatkem rozsahlejsiho
systému nehlubokych podzemnich prostor.

V otazce stafi jeskynnich forem se stretavaly dvé
koncepce, ovlivnéné odliSnymi zkuSenostmi autort
pracujicich v riznych oblastech. Dnes mame k dispo-
zici idaje dokladajici jak velké fylogenetické stari jed-
néch, tak mladi druhych forem. Druh Telema tenella,
jehoz vyskyt je znam pouze ze dvou jeskyni ve vychod-
nich Pyrenejich, je skute¢nou ,Zzivouci fosilii*. O vel-
kém fylogenetickém stari tohoto druhu sveédéi fakt, Ze
nema ve svém okoli Zddnou pribuznou povrchovou for-
mu. NejbliZe pfibuzny druh Zije aZ v tropické vychodni
rovnikové Africe. Naopak vyvoj podzemnich forem, kte-
ré se odstépily ze dvou jiZ zminénych severskych dru-
htit dosud preZivajicich i u nas, mohl zac¢it az po jejich
prichodu na nase tizemi v priibéhu pleistocénu.

Z geologického hlediska nemaji podzemni prosto-
ry dlouhého trvani. Ty nehluboké se postupné za-
naseji, hluboké v krasovych oblastech zanikaji spo-
lu s pomérné rychlym zvétravanim vapencovych
masiva. VSechny pokusy o osidleni podzemi pred-
stavuji vzhledem k omezené dobé trvani podzemnich
prostor a k jejich diskontinuité slepé vétve evoluce.
Je fascinujici sledovat, jak Zivot podnika opét nové
a nové kroky k osidleni téchto prostor. o

Pozn. red.: Vyzkum souvisejici s touto problematikou byl ¢aste¢né
podporovan granty GA205/99/1307 a GA206/99/0673.
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Kniha dvou britskych biologti se v podstaté zabyva
hormonalnimi rozdily mezi muZi a Zenami a nasled-
nymi rozdily v chovani a psychickém prozivani. Au-
tori shrnuji vysledky Sirokého spektra védeckych
vyzkumu v uceleném pohledu na fadu aspektti na-
Seho kazdodenniho Zivota, jako je rozdilné preferen-
ce ve stravé, zvlastnosti chovani v détstvi a adoles-
cenci, vybér zaméstnani, sexualnich ¢i manzelskych
partnertt apod. Pozoruhodna jsou posledni zjiSténi
o rozdilnych strukturach mozk® u Zen a u muzu.
Za zvlasté cenny povazuji vyklad ptasobeni jednotli-
vych hormonti na psychiku muZe a Zeny a konkrét-
ni dopad takového ptisobeni. Rozdilné motivy, po-
treby, postoje, hodnoty, Zivotni styly jsou v této

vykladové roviné zcela srozumitelné i ¢tenafri se stre-
doskolskym vzdélanim. Ctenaf se presné dozvi, ¢im
a jak je dana muZska soutéZivost ¢i agresivita a ¢im
Zenské pecovatelské potreby. Beze zbytku je zde vy-
svétleno mystérium tzv. matefského pudu.

Autori poukazuji na neudrZitelnost nékterych mod-
nich ideologii (napr. ekofeminizmus), které by chté-
ly mit svét lepsi, ale ve svych koncepcich ignoruji
zakladni fakta o vnitfnim svété lidi.

Kniha popularizuje posledni poznatky védy, je psa-
na svézim, vtipnym a zcela srozumitelnym jazykem.
Vyplni tak citelnou mezeru na nasem kniZnim trhu
v oblasti ,,Co véda skutec¢né vi o vnitfnich rozdilech
mezi muZi a Zenami“. Roku 1998 autori vystupovali
ve vzdélavacim serialu britské televize.

Knihu ,Pro¢ muzi nezehli* v prekladu do c¢estiny
pripravuje k publikaci prazské nakladatelstvi Gra-
da publishing.

Eduard Bakalar

NAD KNIHOU
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